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HFT-Betriehsdatentahelle

der in Rundfunkempfangsgeriten verwendbaren

kommerziellen Rohren.

In dieser Zusammenstellung von Rohrendaten der ehemaligen Wehr-
machtsrohren sind die Betriebswerte und Sockelschaltungen derjenigen
Rohrentypen aufgezeichnet, die nach Kriegsende der Offertlichkeit zu-
géinglich Wurdén und mit gutem Erfolg als Ersatz fiir eine Vielzahl von
Normaltypen verwendet werden konnen.

Die in der Tabelle angegebenen Werte wurden den von der jeweiligen
Entwicklungsfirma herausgegebenen Kennblittern entnommen.

Im Gegensatz zu vielen bisher auf den Markt gebrachten unvollstindi-
gen Betriebsdatentabellen sind in .dieser Tabelle der HFT die einzelnen
Wertangaben weitgehendst vollstindig aufgefiihrt,

Die Rohren sind nach der GroBe der erforderlichen Heizspannung ge-

ordnet.

Alle angegebenen Werte beziehen sich auf die angegebenen Anoden-
und Gitterspannungen. Die Spannungen selbst sind sidmtlich auf die Ka-
thode bezogen.-
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£ 2 [volt/Amp. £ | Volt |Volt|Volt| Volt | mA ‘ k@ | mA WAl Yy | kO ke Watt| Watt| Watt| mA | mA [Volt| Volt | Vait| M 2 3
1 2] 8 4 5 6 7 8 9 10 1 | Ag 13 i4 | 15 | 16 |17 18 [19] 20 | 21 |22 |23 | 24| 25 |26 | 27 1 28
AC 100 1|ind.| 4 |066 | NwW | 20| — -85] 7 |07 | — | 27 | 106 | — | 30| 20| — | — |10 50| 260 — | 1,0 AC 100 1
AC 101 2lind.[ 4 1086 | NW | 250 — | — | -55| 7 {07 | — | 37 10,6 30 20| — | — | 10| 50| 250 1,0| AC 101 2
AD 100 | 3 |ind.| 4 |16 ET 250 | — | -268] 40 | — | — 45 | 5 | 1,450 65| 1,7[120 | — | — | 60 [125] 300 1,0 AD w00 | 3
AD 101 4|ind. 4 |16 | ET 250 | — | — 25| 40 | ~ | — | 45 | 5 | 1,4|50| 63| 1,7]120 | 60 [125| 300 — | 1,0 AD 101 4
AD 102 5|ind.| 4 |16  ET 850 | = | = 5L [ 70 e — 1 58 | 5 (08640 50 25,0 [ = 400 AD 102 | 5
AF 100 | 7|ind.| 4 (067 | H 250 | 0 200 | - 21| 15 165 105 | 1,7+ 300] — | — | 40| 045 20 {100 | 250|250| 0,5] AF 100 6
AH100 | 8lind.| 4 |10 | RN | 200 -a5it000 - 25| Sl ops | 3 | 25 ) B0 = | &b Ay AH 0D | 7
RV 203 | 9lind.| 4 (10 | H(E) | 260 | — (150 | - 20| 20 |0085| 87 | 82 |82¢ 450 — 3700 70| 1,0 85 (100 250|150 | 0,1] Rv 209 | 8
RV 210 |10 |ind. 4 |16 ET 400 | - -53 | 70 | 0,720 5,8 860| 4,0 5|55|250 | — | — |80 [125] 400 — | 04| RV 210 9
EF 50 |11|ind.| 63 |03 H 250 250 2 10 g 3 6,6 1000] — == i EF 50 |10
EF 53 |12|ind.| 63 |03 H 250 250 -2 10 | — 3 6,5 1000 — | - ! EF 53 |11
EFF 50 |13 |ind.| 63 |06 H 300 | — 1225 | - 2 210 |2X0,6 | 2x1,5 je 10 250 —i EFF 50 |12
EFF 51 14 | ind. | 63 |0,6 H 300 | — (225 - 2 12x10 |2x0,6 | 2x¢1,5|je 10 250 — | — EFF 51 |13
o0 o5 e oa 1ae | os | 41 8 |85 oo, bk pomipogle ¢ | el 3 oo |
o e e 631 | aus | B 0 oo s moe el " mos |
o || 6l | oan | B0 M plvosipdele s 3 | Sl
| | { |
LD 1 18 | ind. [12,6 [0,000| SET | 300 | — | — |2+ 6 — | 24 |6-12 [ 5,0 | 0,25% — | 30 |100| 300 — ; 05| LD 1 17
LD 2 |19 ind. [126 0180 KWET | 200 | — | — |-2-+-55 30 — |71 L 25 12,0 | 0,6¢ 1 — | 90 100 800 02| LD2 |18
CLG1 |20 ind.|126 0,075 | UKW D| 100 i | Ed Pt s [ o ] e ] s o] e e e ——| g1 |19
LG 1A |21]ind [126 0,075 UKW D| 100 | — | — — 2x2 | = T (- 1 fiaes — = v LG 1A |20
LG7 |22|ind {126 0300 D 200 | o oo | o Jomemmlode ] 20 P ] e | s el i T = o —|=| a7 |2
LS 4 23 | ind. (12,6 0420 SNW 250! 0 |250 | -18 | 36 4 “ i3 7 la2l s | 35 100 [100| 250 |250| 07| LS 4 |22
Lv 1 24 | ind. [12,6 (0210 SEP | 250 0 {200 | - 25| 20 | 011| 25 | 95 200 15 |35/10 | 15 40 (100 800 400| 07| LV 1 23
LV 4 25 | ind. [12,6 10,300 S GEP | 250 200 | - 1,75 10 1,7 | 7,0 o0, ! ' ie 3,0je 0,6 15| 50| 300 300| 05| LV 4 |24
LV 5 |26 ind.[126 0,200 HNW | 200 20| -52| 7 1,7 | 33 — | 10— 1,0 04 85 100| 220| 30[ 10| LV5 |25
LV 16 |27 |ind. 126 [0175 HN | 250 250 2 o 26 | 05 500 | — = Lv-16 |26
NF 2 28 | ind. 12,6 0,195 HAN | 200 0 [100 | - 2 ] 85 | 30| 22 1800 | — | 4000 | 1,0 | 03 6 /125| 200/150| 15| NF 2 |27
NF 3 28 | ind. 126 0195 HAN | 200 | 0 [100 2 45| | 15 | 23 700 —|15] 03 8 200(125| 20| NF 3 28
NF 4 20 | ind. |12,6 0,195 HAN | 200| 0 100 2 10 | 22 11800 — |4000| — | 1,5 | 03 6 100| 200/150| 1,5| NF 4 29
RG12D2 |30 ind, [126 0075 D  [2x2000 — — = I el ] e fs i | - |rRGi12D2 | 30
RGIZ2D3 |31|ind. (126 000 D  [2x200 — | — — s el e i Lo b 10| 200| — | — |rRa12D3 |3t
RG12D60 |82 | ind. 12,8 |0,200| 2ZW |2x800 — | — = 4 e [ e e mm Js [ = fiem 350 - RG12 D60 | 32
RGIZD30D| 33 | ind. |126 |0,800] ZW |2x500, — | — — o e e . auu == {Ra1z-Do00 33
RL1Z2T1 |34 ind.|126 (0066 HAN | 75| — @ - — | 82| 45| — (143 —|10] — | —]10]| 85| 160| — | — |RL1ZT1I |34
RL12T2 |84 ind.|126 0170 NET | 130 | — | — — | 18 | 85| 62| 8| 12012 20 15 |100| 220 1,0{RLIZT2 |35
RLI2T15 |35 ind.[126 055 SNET | 500 | — | — — | 48 45| |180] — | — - RL12 T15 |36
RL12P10 136 | ind. |126 0445  EP 250 | 0 |250 45 | 9 60 9,0 { 20 50 250 | 250 RL1ZP10 |87
RLI2P35 |87 | ind. [126 0680 SEP | 00| 0 [200 % | 28 30 | 50| 1150 s0 soo|200| |RL12P35 |38
RL12P50 |38 | ind. 126 0650 SEP |1000 | o |300 120 20 4 40 | 7,0 | 1000 RL12P50 |89
RVI2P2000( 39 | ind. [126 (0,07 HN | 210| 0 | 75 | 24| 20| 09 | 055 1,5 1000| — — | 20|03 4100 2201140 1,0{ RV1ZP2000 40
RV12P2000| 39 | ind. 12,6 |0,075| EP 250 | 0 (225 | - 50, 82| 05 | 21 1000 | 20 06| 20| 07 11 {100 250 (225 | 0,5 | RV12P2000 | 40
RV12P2001| 89 | ind. | 126 | 0,075 Ho 20 0 | 7 28| 30| 085| 055 1,4 700| — — | 1,0} 03 7 |100| 220|220 | 1,5| RVi2P2001 41
RVI2P3000| 40 | ind. [12,6 (0210 HN(E) | 250 | 0 |200 25| 200| o11| 23 | 10 | 200 60| 1,5 40 100 300|250 | 1,0 [ RVIZP3000 | 42
RV12P4000| 41 | ind. [126 {0,200 HN | 200 | o |100 200 30| 05 | 10 | 22 1800} — — 1151} 038 6 [100| 200|125 1,0 Rv12 Pa0oo | 43
LD 5 |42 ind. |126 0,240 UKW Tr| 380 | — | — = -30,0 | 100 — |10 |55 12250 [ — | — |140 500 — | LD5 |44
LD 15 |43 |ind.|126 |0,240| UKW Tr| 380 | — | — ~80,0 | 100 — |10 5,5 12 (250 | — | — |140 500_‘ - | LD 15 |4
LV 9 (45| dir.| L2 (005 | HNW | 40 45 | - 15| 115 05 | 09 500 | — - i LV 9 16
RV1 PG1 |46 dir. | 1,2 |005 |D + EP| 15 5 | 0 0,7 02 | 055 100 i ‘ RV1 PG1 |47
LS 2 47 | dir. | 19 |0,200| SET | 150 | — | — 215 - 20 | 6 | 16 2x250 — | — |25 | — | 250 - LS 2 48
LS 8 [48|dir. | 1,9 (0100 D+ Tr| 80 — | — | - 15| 15| — | og ! 4 25 1,0 —| 6| = 200} — | Ls 3 |49
MC1 49 ) dir. | 1,9 |0,190| NA 100 — - 15| 4 — 14 |l —| | —p10) — [ — = | 450 = | MC1 50
MF2 |50|dir. | 1,9 [0,180| HAN | 120 80 | - 15| 25 055 | 08 1000 | — | 800 15| 05 6| —| 200|150| 25| MF2 51
MF 6 51| dir. | 1,9 0,090; HAN | 200 120 5,0 0,9 1200 — | 850 — | 1,0 - MF 6 52
RL2T2 |[52]|dir.| 1,9 (0300] OET | 130 | — | — - 15| 140 = 24 | 5 | 12 20| — | —|25|— | 150) — 10| RL2ZT2 |83
RL2P3 |53|dir.| 1,9]0280] EP 130 | — [180 | -20 | 10,0 20 | 10 7 7 20| 1,0 32| — | 200|150 07| RL2P 3 |54
RV2 P800 |54 | dir. | 1,9 |0,180| HAN | 120 — | 80 | - 15| 25 055 | 09 1000 — | 800 — | 1,5 | 05 65| — | 200{150| 25| RV2 P 800 | b5
SD1A [34|ind| 19|05 |[KWTr| 7| — | — | - 15| 100 — 1 32 | 75| 45 14,3 1,0 — | — [100] 35| 150 — | 1,0| SD1 A |56
SF1A |39|ind.| 1,905 H 210 | 5 - 200 20 08| 053] 14 | 1500 | — 2000 — | 1,0 | 08 60| 35| 220{130| 1,0] SF1 A |57
RG24D1 |55|ind.| 24 |0,100] KWD | 100 | — | — N 5 I e S ) Y == e e 50| 150 | — | — |RG24D1 |58
RG24D10 |56 | ind.| 24 |0,150| ZW | 500 | — | — - 10| e ], g | | — = — | ={.40 700| — | — [RG2,4D10 |59
RL24 P3 |57 dir. | 24 |0,130] SEP | 200 130 10 14 [ 20| 07 | 15 | — | 200|180 0,7|RL2,4 P8 |60
RV 2,4 H300| 58 | dir. | 2,4 |0,060| HoMe | 100 | o0 | Go* 0 2,3 09 | 1,0 600 | — —] 06| 04 | 6| — | 150|150| 2,0| RV 2,4 H300| 61
RV24 T3 |59 dir.| 24 |0,060] HAN 20| — |15 20| 17 0,7 6 45| 1 05| — | —| 6| —| 00| 20| 1,5|RV24 T3 |62
RV24 P45 | 60| dir. | 2,4 |0,060| HAN 200 |15 - 15 16 04 | 07 60 45| —| 1,01 1 6| — | 100] 50| 1,5|RV24 P45 |63
RV 24 P700| 61'| dir. | 24 0,060 HAN | 150 | 0 | 756 | - 15| 17 035 1,0 1000 | - | —] 1003 | 5| — | 200{120| 25| RV 2,4 P 700| 64
RV 2,4 P701| 61| dir. | 24 |0,060] He 150 | 0 | 75 15| 27| = 05 | 08 a00 | — | —| 10f 03 [ 5|—| 200|150 2,5|RV 2,4 P701| 65
RV2,4 P1400| 62 | dir. | 24 | 0,35 H 110 | 0 {110 - 1,0 | 50 07 | 33 200 — | 700 — | 20 04 115 | — | 200|200 1,0| RV2,4 P1400| 66
RL24 T1 [63|dir. | 24 |0,65| ET 130 — | — 30 92 24 | 7T 15| — | — |15 150 | — RL24 T1 |67
RL24 P2 [64)dir | 24 (0,065 EP 130 10| - 60| 11,5 — | 25 | 22 | 12 151 05 18 | — | 200 RL24 P2 | 68
{‘ | | i |
RL42 P6 |65 dir. | 42 0300] SEP | 200| 0 |150 7 | % 6 6 | 75 | 1,5} 50 | | 250|250| 05| RL 4,2 P& |69
| | | | |
RL48 P15[ 66, dir | 48 [0675] SEP | 220 0 [200 |-85+19| 30 14 4 | i ] s |4 | |75 400|200| 05|RL 4,8 P 15| 79
In Bpalte 6 bedeuten: A = Audion, D = Diode, E = Endrohre, EP = Endpen;;hgds, ET = Endtriode, EW = Einweggleichrichter, GAB = Gegentaki AB - Betrieb, GE = Gegentaktendrohre,
H = HF-Verstirkung, KW = Kurzwellen, M = Mischung, N = NF-Verstirkung, © = Oszillator, $ = Seaderthre. WKW = Ultrakurzwellen, W = Widerstandsverstiirkung, Z = ZF-Verstirkung,

ZW = Zweiweggleichrichter, alli_
18

hinter H, N oder Z bedeutet rvegelbare Vrrstiirkpng.
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Die universelle Verwendbarkeit von kommerziellen Rﬁhren |

Der heute vorherrschende Mangel an normalen Rundfunkréhren zwingt vielfach zum Ersatz durch

kommerzielle Typen,

In Anlehnung an Sonderdruck 1, 2 und 2010 werden im Nachfolgenden die universelle Verwendbarkeit

und die Austauschmoglichkeiten der kommerziellen Rohren untereinander und

typen weiter erlidutert.

Aus der Serie kommerzieller Rohren, die nach Beendigung des
Krieges der Offentlichkeit zuginglich wurde, ragt die 2-Watt-
Penthode RV 12 P 2000 durch universelle Verwendungsmoglichkeit
besonders hervor. Es diirfte daher von Interesse sein, die Schal-
tungsdimensionierungen fiir optimale Wirkung dieser Rohre bei
verschiedener Aufgabenstellung zusammengefaBt kennenzulernen.

Die RV 12 P 2000 1iBt sich verwenden als Penthode, Triode baw.
Diode
A) in HF-Verstirkerstufen bis zu Frequenzen voa f = 300 MHz.
B) in NF-Vorstufen,

C) in NF-Endstufen in Eintakt- und Gegentaktschaltungen,
D} zur HF-Gleichrichtung und Richtspannungserzengung in Audion-

}111::1(1 [f)iodenscha]lung, zur Netzgleichrichtung bei kleinem Strom-

edarf,
E) in fremd- und selbsterregten Sendeschaltungen,
F) in Modulationsstufen.

Die Rihre zeichnet sich durch kleine Abmessungen aus, besitzt
ein Dreigitter-Verstirkersystem mit einer Steilheit von 1,5 mA/V
fiir Vorstufen und 2,5 mA/V fiir Endstufen und ist mit einer
indirekt geheizten Kathode versehen (Oxydkathode mit bifilar ge-
wickeltem Heizfaden).

Die Heizung kann durch Gleich- und Wedselstrom erfolgen,
Heizspannung: 10,8—14,5 Volt, Heizstrom 70—78 mA, wobei zur
Erhaltung der Emissionsfihigkeit die positiven Toleranzen zu be-
vorzugen sind.” Heizungsnormalwerte: 12,6 Volt, 75 mA; Wider-
stand (kalt) 259, (betriebswarm) 170 Q.

Die Rohren-

kapasititen alis | Penthode Triode
Eingangskapazitiit 3,3+ 0,3pF
(Steuergitter-Kathode) ~ 0,7 pF im Betrieb! ~1,3 pF
Ausgangskapazitit | &
(Anude?Kathode) 8,15 £ 0,25 pF - 1,9 pF
Gitter-Anodenkapazitit 0,005 pF | ~1,55pF

Diese Werte gelten mit guter Anndherung bis zu Wellenlingen -

von 4—5m, wobei die Gitter-Anodenkapazitit im UKW-Gebiet
allmihlich geringer wird, um im Bereich 10—4 m rasch auf Null zu
fallen (Selbstneutralisation der Rihre!)

Es sind grundsitzlich Schaltungen mit automatischer Gitter-
vorspannungserzeugung durch Kathodenwiderstand zu bevorzugen.

A) Fiir Eingangsstufen
Laut Typenblatt sollen fiir Eingangsstufen im Interesse einer

Lebeénsdauer von mindestens 3000 Stunden maglichst folgende
Werte eingehalten werden:

Anodenspannung UA max. 210 Volt,
Schirmgitterspannung UGe max. 75 Volt,
Bremsgitterspannung Ugs 0 Volt,
Anodenstrom IA max. 2 mA. ;
An diese Richtwerte ist man natiirlich nicht gebunden, sondern
kann ohne wesentliche Beeintrichtigung der Lebensdauer bis Uge

gegeniiber den Normal-

max. 140 Volt und his zu einem Kathodenstrom von IK max. 4 mA
gehen. Hohere Schirmgitterspannung vergroflert die Steilheit,. setzt
jedoch den Innenwiderstand herab. Fiir Normalwellenbereich gelten
die in Tabelle I zusammengestellten Verstirkungszahlen als MeB-
ergebnisse fiir einige Arbeitspunkte, die sich aus der Verwendung
verschiedener Kathoden- und AuBenwiderstinde (RK bzw. Rj) bei
variierter Schirmgitterspannung und einem Anodenstrom von max.
3 mA ergaben.

Tabelle I
R g Ry = 50KQ. | Raz=100 k@ | R =200kQ
i R 1 V:rst'airkung : Vcrsté;}?ﬁﬁ;{_ﬁﬁtarkung
Q Volt - | fach | fach | -fach
500 77 w0 | 18 | a2
600 85 90 ’; 175 | 310
800 100 70 ; 170 ; 280
1000 118 65 150 265
1250 137 | 60 1 125 ; 225

Wir sehen, daB die Verstirkungsziffer weitgehend von der Griofie
des AuBenwiderstandes abhiingt, der wiederum durch die Art der
Schaltmittel der Kopplungsglieder hedingt ist. [Fiir alle iiblichen
Kopplungsarten wihlen wir giinstig und zweckmifiig: RK=1000£2;
R ==250 k), wobei sich ein Kathodenstrom von ~ 2,6 mA, ein
Anodenstrom von ~ 2,1 mA, eine Steuergittervorspannung von
— 2,6 Volt und eine Schirmgitterspannung von 85 Volt ergeben.
Die Gefahr der Selbsterregung besteht hauptsichlich fiir hohe Fre-
quenzen, wenn die Réhrenkapazititen durch unsachgemiBen Schal-
tungsaufbau nachteilig vergraollert werden.

Durch Wahl des Arbeitspunktes optimaler Steilheit (RK—600£);
UG2==90 Volt, Steilheit 2mA/V) liBt sich die Réhre auch als
Breitbandverstirker-Organ verwenden, wobei man bei einem
S/C-Verhiltnis von 0,28 nicht zu hohe Anforderungen stellen darf.

Da das Bremsgitter von der Kathode getrennt herausgefiihrt
ist, kann die P 2000 als Mischréhre in additiver und multiplika-
tiver Mischschaltung dienen, wobei die Oszillatorspannung zweck-
miiflig iiber eine kleine Kapazitit dem Steuergitter bzw. Brems-
gitter zugefithrt wird. Fiir additive Mischung ist die Rohre als
Triode oder Penthode mit den in Tabelle II aufgefiihrten giin-
stigsten Betriebswerten verwendbar.

Tabelle I1  Additive Mischschaltung (Abb.1 und 2)

Tfﬁ;‘ﬂﬁ“;_‘;’:}l‘;i l Penthodenschaltung Abb.2

Anodenspannung ........| 150 | 100 |200—250| 100 | Volt
Schirmgitterspannung ....| -— - 90 | 75 5
Steuergittervorspanuung v -9 -6 ”7,5 -6 ,,
Gitterableitwiderstand ....| 1,5 1,5 26 | 15 ‘ MQ
Anpodenstrom . ........... ~3T|~24| ~07 |~ 2| mA
Innenwiderstand ........ ~ 45 | ~ 30| > 1000 |~ 800 | kQ
Rauschwiderstand ....... 4 4 20 | 20 | kQ



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

3

+100-150V

Abb. 1

Die entsprechenden Werte fiir multiplikative Mischung zeigt uns
Tabelle 11I. Triodenschaltung ist in diesem Falle nicht maoglich,
da das Bremsgitter zur Steunerung mittels der Oszillatorspannung
gebraucht wird. Wie in Schaltschema 3 angedeutet, sollen Brems-
gitter der Mischréhre und Steuergitter der Oszillatorrohre an einen
gemeinsamen Gitterableitwiderstand gelegt werden zurVermeidung
von Stérungen durch Sekundirelekironen.

Tabelle 1T Multiplikative Mischschaltung (Abb. 3)

[
+ 75-90V +100-210V
Abb. 2

Anodenspannung ... 200—250| 100 | Vol
,Schirmgitterspannung ................ i | ] 5
Steuergittervorspannung = ............ i -2 | -2 5
Bremsgitterspannung (Is-Rg) ........ -39 -30 4
AN Odensteom v suvn v s bR s i s s s Po125 0,75 ! mA
Kathodenwiderstand . 800 1000 | Q
Innenwiderstand .................... | 400 900 | kQ
Gitterableitwiderstand o0 50 | kxQ
Rauschwiderstand 35 ‘ 3 | kQ

Im Zosammenhang mit dieser Erérterung ist die Verwendung
der P 2000 als Schwingungserzeuger in Oszillatorkreisen von Inter-

esse.  Man wihlt dazu zweckmiiBig Triodenschaltung nach folgen-
dem Schema (Abb.4):

Fir Ra=5kQ Rg=50kQ  U,=100 Volt _

o gt sich einé” mittlére Steilheit von 0,6 mbA;’V, eine Gittervor-

spannung von —10 Velt, ein Kopplungsfaktor von 0,33 und eine
Oszillatoramplitude von 9V eff. )

B) NF-Vorverstirkung / Widerstandskopplung

Allgemein gilt fiir NF-Verstirkung, daB 70% der Betriebsspan-
nung als Spannungsabfall am AuBenwiderstand liegen, die wirk-
same Schirmgitterspannung kleiner als die wirksame Anodenspan-
nung und eine giinstige Gittervorspannung durch richtige Dimen-
sionierung des Kathodenwiderstandes erzeugt werden muB, um
beste Leistung zu‘erzielen. In Tabelle IV/V sind die giinstigsten
Betriebswerte fiir drei Speisespannungen zusammengestellt.

Eine wesentliche Verbesserung des Wirkungsgrades ist.durch

Verwendung einer Drosselkopplung miglich, wie sich aus den Ta-
Den Meliergebnissen lag eine Drossel von

bellen VI/VII ergibt.
100 Hy. bei 4 mA Gleichstrom mit einem Gleichstromwiderstand

Abb. 4
Tabelle IV Penthodenschaltung — Widerstandskopplung
Speisespannung.......... 250 | 250 | 200 | 200 | 100 ‘Volt
Siebwiderstand .......... 20 i 20 20 | 20 20 | kQ
Anodenwiderstand ....... {200 | 200 | 200 | 200 | 200 |kQ
Schirmgitterwiderstand ... 1 | 08 1,08 | 08 |MQ
Kathodenwiderstand .....| 2 | 3| 25 3 5 | kQ
Anodenruhestrom ........ 108 | 08 | 0,6 |0,65 | 0,3 JmA
Verstirkungsgrad ........; 135 | 115 | 100 | 100 P70 [ -fach ~
max, Anodenwechselspng. .| 40 | 45 35 35 | 20 | V.eff.
Tahelle V Triodenschaltung — Widerstandskopplung
Speisespannung......... .| 250/ 250 200! 200/ 100/ 100 Volt
Sicbwiderstand .......... 20| 20| 20| 20| 20| 20/kQ
Anodenwiderstand ... ... .| 100| 100/ 100/ 100 100/ 100| kQ
Kathodenwiderstand ... .. 12503000 1(300!4000|4000f8000 0
Anodenstrom ......... o] 18] 1,8 1,2; 110,55 0,25| mA.
Verstirkungsgrad ........ | 14 13| 13| 12| 12| 9| -fach
max. Anodenwechselspng. .| 10| 25 81 25| 7| 20| V.eff
Tabelle VI Penthodenkopplung — Drosselkopplung
Sietsspatmang’. i vs sy | 250 250| 200] 200] 100] 100] Vorr
Siebwiderstand .......... 20| 20{ 20/ 20| 20| 20|kQ
Kathodenwiderstand ..... 600|1600| 1000 2500|2500|4000| £2
Schirmgitterwiderstand ...| 300| 250| 300| 250| 300, 40|kQ
Anodenstrom . ...........| 241 23/ 175 1,2/065 0,8 mA.
Verstirkungsgrad .. ...... [ 700} 620 640 560 420, 840 -fach
Tabelle VII ~ Triodenschaltung — Drosselkopplung
Speisespannung..........| 225| 225| 200 200| 100| 100| Volt
Siebwiderstand .......... 200 20| 20| 20| 20| 20 kQ
Kathodenwiderstand . .... 500}12505 60011600 |1250{6000| 2
Anodenstrom ............ 41 32 35/ 25 15]0,65 mA.
Verstirkungsgrad . ....... 22| 21| 21| 21| 20| 19| -fach

€) Fiir Endstufen

Bei Verwendung als Endrihre ist neben

von 14 kQ zugrunde.

Osz-R.

+100V - .

Je-Rg

+73V +100-250V

Abb. 3

dem Streben nach optimaler Wirkung

auf die Aussteuerung bis zu einem
Klirrfaktor von max. 10% zu achten. Bei
den in Tabelle VIII—XI aufgefiihrten

Werten sind alle fiir gute Funktion als
Endréhre zu beachtenden Vorbedingungen
beriicksichtigt. = Gewisse Schwierigkeiten
werden sich fiir die Anpassung des Laut-
sprechers ergeben, da ein dem inneren
Widerstand der Réhre angepaBter Uber-
trager, wohl kaum vorhanden sein diirfte.
Man wird infolgedessen auf optimale Be-
triebshedingungen verzichten miissen und
mittels Gegenkopplung eine moglichst ein-
wandfreie Tonwiedergabe zu erreichen su-
chen. Eine Standardschaltung fiir die Ge-
genkopplung anzugeben, ist bei der Vielfalt
der moglichen Verbraucherwiderstinde lei-
der unmiglich. Dz starke Gegenkopplung
zu wesentlicher Leistungsminderung fiihrt,
ist u. U, die Verwendung der P 2000 als
@ Eudtriode zu bevorzugen. Gitterableitwider-

stand: 0,7 MG,




Tabelle VIII  Endpenthode — Eintalktschaltung

Speisespannung ... . ...........i... 250 250 | 100 | Volt
Schirmgitterwiderstand sl 520 10 =5 kQ
Kathodenwiderstand 500 | 600 | 600 | £
Anodenstrom:  oi.iaiiiinmiviaie i 82 | 88 | 35 | mA.
AuBenwiderstand .................... 35 30 25 | kQ
Leistung bhei 0% K. ................ 0,58 | 0,75 | 0,11 | Wart
Tabelle IX Endtriode — Eintaktschaltung “
Speisespannung . ....ciciiiiisinians 225 Volt
Kathodenwiderstand ... ............... 800 |2
ANOTCHREFOM v vsin 3 s i s o7 b i i 9 | mA.
AuBenwiderstand .................... 10 L kQ
Leistung bei 10% X. ................ 1 0,4 Watt

In Gegentaktschaltungen erfolgt die Einstellung des Arbeits-
punktes durch geeignete Wahl des Kathodenwiderstandes, wobei
zu iiberlegen ist, ob man auf maximale Leistung oder geringsten
Klirrfaktor dimensionieren will. Beide Moglichkeiten sind in den
Tabellen X und XI betriebswertmiBig dargestellt.

Tabelle X Endpenthode — Gegentaktschaltung
Speisespannung .......... L 225 225 Volt
Schirmgitterspannung ....| 225 225 Volt
Kathodenwiderstand .....| 2X600 | 21250 Q
Anodenstrom ............ 2:x8,2 2%5 mA.
AuBenwiderstand ........ 39 35 kQ
T ST ——— 2,7 2,4 Watt
Klirrfaktor ............ ¢l 8 3,9 ek
* (Bei Gitterstrom-Einsatzpunkt)

Tahelle XI Endtriode — Gegentaktschaltung
Speisespannung .......... ‘ 200 200 Volt
Kathodenwiderstand .. ... | 231000 | 21600 2
Anodenstrom ........... ‘ 2X7 2x5,2 mA.
AuBenwiderstand ........| 18 18 kQ
Lintuing o oopii. cinin vt 0,6 0,58 Watt
Klirrfaktor ............ g o 45 2,5 oL %

ki * (Bei Gitterstrom-Einsatzpunkt)

e

Fiir die Trilt.)ni‘e;r.l.sdlaltung ergeben sich keiie grundsiitzlichen
Unterschiede. Die giinstigsten Betriebswerte sind nach den gleichen
Gesichtspunkten wie die der Penthodenschaltung zusammengestellt.

D) Fiir Demodulatoren
Zur Demodulation in Empfangsschaltungen wird vorzugs-
weise Gittergleichrichtung oder Diodengleichrichtung angewandt:
Die Betriebswerte giinstigster Dimensionierung fiir Gittergleich-
richtung mit nachfolgender Widerstandskopplung sind in Tabelle
XIVXIII mit nachfolgender Drosselkopplung in Tabelle XIV/XV

aufgefiihrt. Gitterableitwiderstand: 1,5 MQ,
Tabelle XII

Gittergleichrichtung mit RC-Kopplung — Penthodenschaltung
Speisespannung.......... 250 200 100 Volt
Aullenwiderstand ...... 200 100 100 kQ
Schirmgitterwiderstand ... 1000 600 500 kQ
Anodenstrom . ........... 1 12 0,6 mA.
Verstirk. (bei HF=05V) | 20 15 8 | -fach
Tabelle XTII ;

Gittergleichrichtung mit RC-Kopplung — Triodenschaltung
Speisespannung . ......... o250 | 200 | 100 | Vol
AuBenwiderstand ........ 30 30 | 30 kQ
Anodenstrom ............ 45 4,2 3,5 mA.
Verstirk. (bei HF=0,5V) 3 3 | 25 -fach
Tabelle XIV

Gittergleichrichtung mit Drosselkopplung — Penthodenschaltung
Speisespannung.......... 250 | 200 100 Volt
Schirmgitterwiderstand . .. 300 300 300 kQ
Anodenstrom . ........... 28 |« 22 1,1 mA.
Verstirk. (bei HF=0,5V) | 130 | 135 80 | -fach
Tabelle XV

Gittergleichrichtung mit Drosselkopplung — Triodenschaltung
Speisespannung . ......... : 200 I 100 Volt
Anodenstrom ............| 4,0 ‘ 1,0 | mA.
Verstirk. (hei HF=05V) | 44 | 36 | -fach
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Fiir Rohrenvoltmeter, zur Regelspannungserzeugung oder fiir
andere, meist meBtechnisch wichtige Spezialschaltungen spielt die
Anodengleichrichtung infolge ihres dimpfungsfreien Eingangs eine
nicht unwesentliche Rolle, Die giinstigsten Betriebswerte ergeben
sich aus Tabelle XVI.

Tabelle XVI  Penthode als Anodengleichrichier
Speisespannung.......... | 250 . 200 100 Volt
AuBenwiderstand ........ [ 200 | 200 200 kQ
Schirmgitterwiderstand . . . | 1 1 0,8 MQ
Kathodenwiderstand .. ... | 3000 4000 8000 £
Anodenstrom ............ 0,7 05 | 0,28 mA.
Verstirkung (HF=1V.eff.)| . ] 11| 8 -fach

Auch in Diodenschaltung (Verbindung simtlicher Gitter mit der
Anode) kann die RV 12 P 2000 zur Regelspannungserzengung oder
Empfangsgleichrichtung mit gutem Erfolg verwandt werden. Die
Wahl des Belastungswiderstandes ist dabei unkritisch und kann
ohne wesentlichen EinfluB auf die Beziehung uNF = f (uHF) zwi-
schen 50 und 500 kQ variieren, — Die Verwendung der P 2000
als Netzgleichrichter bedarf keiner Erliuterungen. Giinstig ist ein
Widerstand von 1—2kQ zwischen Steuergitter und den mit der
Anode verbundenen anderen Gittern.

Ersatz normaler Réhrentypen
gegen kommerzielie R6hren

Abweichungen gegen.
iiber den Normalwerten

| 85 ] 8% %
AR IR -
j\Iormal- | Ersatz- Heizkreis- _. § & <& -;é B
rohrentype réhrentype | dnderung ‘ £ | €5 (4%
R Nl
‘ Ug:i | R | Ia
Volt | kQ | mA
AB1 RGI2DZ . =126V W | — [ —'| 2p
ke ] BEISDS LS RAV WY ) o] (A0
A C100 ohne s | e
AG2 Aciol ohzie R
| AD 100 H.-V. 265 | — | 40,0
AD1 AD101 H.-V. i 40,0
AD102 H.-V. 52,0 | — | 70,0
AF3 | RV12P2001 | 2126V W | 23] 65 | 30
P RV12P2000 | 2126V W | 20| 09 | 20
RVI2P4000 | 2126V W | -20 | 05 | 30
AH1 | AH100  |H.V. — | 023| —
AT | |
ALl 'RL12P10 | 2126V W | 60 | 0,15 | 20,0
AL2 LV1 2126V W | 25| 011 | 60
P RLI12P35 |=z126VW | — | — l120
AL RL12P35 [ =z126VW | — | — [ 60
RL12P50 | 2126V W | — — [120
BL2 |Lv1 | H.-And, -2,5 | 0,11 | 20
CB1 |/ RG12D2 | H.-And. | e, | 8
i | RGI12D3 | H.-And = =]
G | LD2 | H.-Knd. 30| — | 300
CF1 | RV12P4000 | ohne | -] - | =
CF2 }'; RV12P2001 | H-And. | -23 | 0,65 | 30
CF3 | | H-And. ~2 / '
CF7 | RV12P4000 | ohne R
L1 | s » i i
CL2 }: LV1 { H.-And. 25 | 0,11 | 20,0
CL4 - || | -
EB4 | RG12D2 | H.Aud — | = |. 20
| EB11 | RG12D3 | 2126V W | — | — | 200
EF2 RVI2P2001 | 2126V W | 2,3 | 0,65 | 30
| EF3 RVI2P2001 | 126V W | -23 | 0,65 | 3,0
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Abweicl 5 : 5
B i dan M imeeier B e N s
£, | ¢ W I F. [ ¢
FABEAEY fulfalgs
N I- Fidats> | Heieles 28 £ .8 £ 8 : : £ g £ 3 22
orma rsatz eizkreis- | oo [ 2% | 4§ Normal- Ersatz- | Heizkreis- | ¢ 5 | 5§ | 24
réhrentype réhrentype dnderung £ e E ko 2 £ rohrentype réhrentype I dnderung £ £ %3 2 2
& : S 4
b .| |, O | - . e 3
Ug] Rk ]a ' Ugi Rk 13
Volt | k@ | mA | Volt | kQ | mA
EF5 1 1 VF3 | RV12P2001 | H.-And. 231 0,65 | 3,0
Egg | VF7 | RV12P2000 | H.-And. 241 09 2,0
EF9 RV12P2001 | H.-And. 23| 065| 30 |¥vL1 Ry 12 P2000 B-dnd. 241 05 | 85
Fﬁlﬁié VL4 | RV12P2000 | H-And. | 24102 | 16
5 = - o R E 034 RV24P700 | H-And. | 15| — | 17
RV12P2000 | H.-And 20|05 | 30 } s | -
EF12 RV12 P4000 | H.-And ‘ 23| 065 | 3o | RE0SS RV2P800 | H-And. | 15| — | 25
TR . |
LV1 2126V W | 25| 0,11 | 20 RES 164 |
L T | e Ry B o
| - | RES174D | B Gl
_. 'RL12P10 | 2126V W | -6 ! 0,15 | 36 R E 304 , I
iR | RL12P35 | 2126V W | — = L RES 364 |
RL12P50 | 2126V W | — — — R E 604 RLOT: L. T _
Al LV1 2126V W | 25| 011 20 _RL2T2 | Hoknd. | 15 14
T : e | AC100 ohne -5,5 | 0,77 7
E g é MC1 l ohne -1,6 L o | 4,0 RE : AC101 ohne -45:5 0:77 i
el RV2P800 | ohne 15| - | 25 .
: _ - ; 5 RENS 584 RV12P2000 | 2126V W | 24| 09 | 20
KF4 RV2P800 | ohne | -15| — | 25 RV12P4000 | 2126V W | -2,0 | 0,5 3,0
‘ ; 7 37¢ | Fw | -60 !
g;ljé } — £ 20 8 |1 i RENS 1374d | RL12P10 | 2126V W | -6,0 | 0,15 | 36,0
KI - I | RENS 1818 l
€1 - P | 5= | RENS1820 RV12P2000  H.-And. 241 0,9 2,0
KL5 } By ko0 | ohos |40 25 | RENS1821 (| RV12P4000 | H.And. 20|05 | 30
— RENS 1884 | :
UF11 RYE2P2001,1 H.fnd. l 28| 065) 30 | reNsial | RVI2P200L| BAed | 23 [ 0,65 | 30 :
‘ T i B el s it
Y0%.35 RL12T2 H-ind cberdoas L85 L RENS23d | EVI T HIKal. 725 i 0,11 | 20

"’_w—wfn Epalie 3 bedeuten: H.-And, = Hemkrels 'mr]em. ohne = keine Helzkreisinderung erforderlich, z. 12,6 VW = zusiitzlich 12,6 V-Wicklung

aul den Trafo aufbringen, H«V. = Heizwicklung verstarken

Zur Griindung des »Verein fiir Funktechnik «

Die Funktechnik ist von allen Ausdrucksformen unserer modernen Technik sicher die volkstiimlichste. Sie
findet ihre Liebhaber und Vertreter in allen Kreisen der Bevolkerung, in allen Bildungsschichten und Alters-
stufen, im cinfachsten Wunsch nach anspruchslosem Basteln, wie im Verlangen nach vertiefter Einsicht in natur-
gesetzliche Grundlagen. Die beherrschende Rolle der Verstirkerrshre, als Hilfsmittel der Technik und der For-
schung, hat zndem eine erhebliche Ausweitung des Interessenbereichs und Betitigungsdranges des zunichst nur
am Funk Interessierten bewirkt. Von der Seite des Rundfunks sind akustische und elektroakustische Fragen
hinzugetreten.

Die Mannigfaltigkeit der sich ergebenden, durchaus mcht mehr einfachen Fragen einerseits und die anzuwen-
dende Technik des Messens und Priifens andererseits erfordern ein hohes Mafl an Einfiithlungsvermigen in
technisch-physikalische Sachverhalte. Die durch mancherlei Zeitereignisse entstandenen allgemeinen Schwierig-
keiten und der Mangel an Schrifttum, technischen Hilfsmitteln und einer entsprechenden Fachvereinigung dringen
seit langem nach einer Gemeinschaft. Mit Hilfe einer solchen Gemeinschaft ist es erst moglich, die beschrinkten
Mittel des einzelnen so zu erginzen und Voraussetzungen zu Leistungen zu schaffen, die denen der mdustneilen
Praxis nicht nachstehen,

Auf Grund einer durch Vort;ag, Schrlfttum und Ubung erreichten Leistungsfihigkeit ist es dem Funkfreund
schlieBlich méglich, an der in stindigem Flul} befindlichen terlmlec-hpn und physikalischen Entwicklung aktiven
Anteil zu nehmeén. In den wechselseitigen Anreglmgen der Funkfreunde untereinander und der Herbeifiilhrung
ihrer Verbindung zu Fachforschung und -lehre liegt ein weiterer hoher Gewinn solcher Gemeinschaft.

‘Mige es dem Verein fiir Funktechnik gelingen, die wcstcckten hohen Ziele zu erreichen. Der erste Schritt
dazu ist getan. i

Nihere Einzelheiten sowie ein Auszug aus den Satzungen des Vereins fiir Funktechnik sind in der Bauanlei-

tung Nr. 9 der ,,HFT Hamburger Funk-Technik® bekanntgegehen.

Ing. H. Zimmermann
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