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Die Catkin-Rohren®.

Alle Fortschritte, die in der Konstruktion von
Empfingerrdhren vorgenommen wurden, bezie-
hen sich vorwiegend auf die Ausbildung der Ka-
thode, die Verbesserung der charakteristischen
Daten der Rohre und auf die Schaffung neuer
Roéhrentypen mit mehreren Gitterelektroden,
wihrend der eigentliche konstruktive Aufbau der
Rohren, abgesehen von geringfiigigen Verbes-
serungen, im wesentlichen seit langer Zeit unver-
indert beibehalten wurde. Immer noch bestehen
die Rohren vorwiegend aus Glas und sind mit
einem mehr oder weniger groflen Glaskolben ver-
sehen, in dem die Elektroden mittels komplizier-
ter Stiitzvorrichtungen in ihrer Lage festgehalten

erzielten Fortschritte etwas laboratoriumsmifliges
an sich und fiigen sich nicht recht dem rein tech-
nischen Empfangsgerit ein.

Die vorwiegende Verwendung von Glas als
Baumaterial fiir die Rohren wurde aus der Gliih-
lampentechnik {ibernommen, denn dort ist die
Durchsichtigkeit des Kolbens Grundbedingung. Fiir
die heutigen Rohren ist es dagegen nicht mehr
notwendig, den Glithzustand des Heizfadens mit
dem Auge zu kontrollieren, und praktisch sind die
heute beniitzten Rohren durch den vorgesehenen
Metalliiberzug des Glasballons sowieso undurch-
sichtig. Die Beibehaltung des Glasballons bedingt
aber zum Erhalt einer ausreichenden wirmeabstrah-
lenden Oberfliche eine gewisse Mindestgrofle der
Rohren nicht nur bei den Endstufenréhren, son-

1. . . Distanzring. 11 . . . Haltestiick aus Stahl und 18 . . . Steuergitter.
2. . . Nicht gekittete Kappe. Glimmer. 19. . . Glas-Metall-Verhindung.
3. .. AuBere Abschirmhiilse. 12 . . . Verlustarmer Sockel. 20 . . . Schirmgitter.
4. .. Anode aus Kupfer. 13. . . Evakuierungsstutzen  (distan- 91 . . Gummibefestigung im Sockel.
5 u. 7. .. Distanzierungsstiicke aus ziert die Zufithrungsdrihte). o Fanggitter
Glimmer. 14 . . . Isolierender Uberzug. ;,; i N i ‘K hod
6. . . Vakuumdichte Glas-Metall-Ver- 15. . . Kleinste akustische Kopplung. =2 - - ° c“a“{gc athode.
bindung. 16 . . . Luftgekiihlte Anode. 24 . . . Haltestick aus Stahl und
3. .. Gummiring. 17 . . . Aufbau aus geraden Drihten, Glimmer.
9. . . Neuartige Kathode. ohne Schweilung oder Krim- 25. .. Metallsockel
10 . . . Metallsockel. mung. 26 . . . Schirmgitteranschlufklemme.

werden. Der Glaskolben ist mit der Rohrenfas-
sung, die ausschliefllich aus Isoliermaterial besteht,
durch Kittung verbunden. Die gebriuchlichen
Rohren haben demnach noch immer trotz aller

*) Die Bezeichnung Catkin-Réhren fiir die
Empfingerrohren mit luftgekiihlter Anode stammt
daher, dafl die Senderéhren mit Wasserkiihlung
als ,,cooled anode transmitter®, abgekiirzt ,,Cat®,
bezeichnet werden und ihre kleinen Verwandten
unter den Empfingerrohren den Namen ,,Catkin®-
Rohren erhalten.

dern bei allen Rohren, da die aufgewendeten Heiz-
leistungen bei indirekter Heizung bereits eine er-
hebliche Grofle besitzen.

Fiir Rohren hoher Leistung fiir Sendezwecke ist
man daher schon seit langer Zeit von dem traditio-
nellen Aufbau der Rohren abgekommen und fiihrt
sie bekanntlich in der Weise aus, daf} die Anode
gleichzeitig den Abschluf der R&hre nach auflen
bildet und dadurch leicht kiinstlich gekiihlt werden
kann. Erst durch die Einfiihrung der kiinstlichen
Kiihlung, die bei Sendershren grofler Leistung durch
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flieflendes Wasser bewirkt wird, ist es iiberhaupt
moglich, SenderShren mit den heute beniitzten
Leistungen bis 300 kW zu konstruieren.

Dieselben Konstruktionsgrundsitze wurden nun-
mehr auch auf Empfingerrohren iibertragen und
ermdglichen hier eine bedeutende Reduktion der
Grofle der Rohren und einen stabileren Aufbau.
Selbstverstindlich ist es bei den in der Empfangs-
technik vorkommenden Leistungen nicht notwendig,
cine Wasserkiihlung anzuwenden; es bringt schon
die natiirliche Kiihlung durch die dariiberstreichende
Luft ecine sehr wirksame Wirmeabfuhr von der
auflenliegenden Anode mit sich.

In den beigegebenen Abbildungen ist ein Quer-
schnitt der drei wichtigsten Rohrentypen in der
neuen Konstruktion gezeigt, die von Marconi-
Osram hergestellt werden.

Das Hauptkennzeichen der neuen Réhren ist also,
dafl die Anode selbst einen Teil der Abschlufi-
flichen nach auflen bildet und direkt mit der kiih-
lenden Aufenluft in Beriihrung steht. Es ist des-
halb mdoglich, die Abmessungen der Rohren auch
fir groflere Anodenverlustleistungen auflerordent-
lich klein zu halten. Am deutlichsten geht dies aus
der beigegebenen Abbildung einer Eingitterrohre
hervor, bei der der Durchmesser der Rohre an
ithrer Oberseite nur etwa 12 mm betrigt, wihrend
die gesamte Hohe etwa 95 mm ist. Die Rohren fiir
grofle Verlustleistung, z. B. die im Querschnitt dar-
gestellte Endpentode, haben selbstverstindlich einen
etwas grofleren Anodendurchmesser. Wihrend die
beiden letztgenannten Rohren die Anode frei zu-
ginglich haben und diese nur durch einen Lack-
Uberzug isoliert wird, damit man beim Anfassen
der Rohre nicht Schlige durch die Anodenspannung
bekommt, besitzt die Schirmgitterrshre noch eine
durchlécherte Metallabschirmung, damit keine ka-
pazitiven Kopplungen zwischen der Anode und
den iibrigen Einzelteilen des Empfingers auftreten
konnen. Aber selbst unter Anrechnung dieser Ab-
schirmung ist der Durchmesser der Rohre nicht
nennenswert grofler als der der Rohrenfassung, das
sind zirka 35 mm.

Gleichzeitig mit der Einfithrung dieses neuen
Konstruktionsprinzips wurde auch der iibrige Auf-
bau der Réhren verbessert und technischer gestaltet.
Um eine hohe Gleichmafigkeit in den Daten einer
in Serie hergestellten Rohre zu erzielen, ist es be-
kanntlich notwendig, dafl die gegenseitige Lage der
Elektroden zueinander genau eingehalten wird,
denn davon hingt ja die Charakteristik der Réhre
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ab. Dieser Bedingung wird hier dadurch ent-
sprochen, dafl das senkrecht angeordnete System
riur durch ganz kurze und sehr kriftige Stiitzdrihte
gehalten wird und die Abstinde an mehreren
Stellen. durch Glimmer-Distanzierungsstiicke un-
verdnderlich gestaltet werden.

Glas ist als Isoliermaterial soweit als moglich
vermieden, denn obwohl Glas ein vorziiglicher
Isolator ist, so besitzt es doch ziemlich hohe dielek-
trische Verluste, die die Giite der heute beniitzten
hochwertigen Schwingungskreise beim Anschlufl der
Rohre merkbar beeintrichtigen konnen.

Der ganze Elektrodenaufbau bildet somit cine
starre Einheit, wobei auch bei unsanfter Behand-
lung die Elektroden nicht aus ihrer Lage verriickt
werden konnen. Es wird daher als grofler Vorteil
der neuen Rohre gewertet, dafl die Exemplare
ciner Type unter sich so gleichmiflig ausfallen,
dafl eine Auswahl von Réhren seitens der emp-
fingerbauenden Firmen nicht mehr notwendig ist.

Nach neuen Gesichtspunkten ist auch die Mon-
tage des Systems in der Rohrenfassung durchge-
fiihrt. Die bisher verwendete Kittung bewirkte
einerseits eine starre Verbindung zwischen System
und Rohrenfassung, die hiufig zu unerwiinschter
Mikrophonie fiihrt, und war anderseits aber nicht
absolut fest, so dafl ein Lockerwerden der Rohren
in der Fassung vorkommen konnte. Bei den Catkin-
Rohren erfolgt die Verbindung von Réhre und
Fassung unter Zwischenlage eines Gummiringes ohne
jede Kittung. Dadurch wird ein wirksamer Schutz
gegen das Ubertragen von Erschiitterungen von
Empfinger auf das Rohrensystem und damit von
Mikrophonie erhalten. Die Anodenklemme bei der
Schirmgitterrohre erfordert naturgemif auch keine
Kittung, nachdem sie direkt auf die auflenliegende
Anode aufgesetzt ist. ﬁ

Das schwierigste Problem beim Bau dieser Rohre
ist zweifellos die gleichmiflige maschinelle Her-
stellung einer vakuumdichten Verbindung zwischen
der Anode und dem Glaskdrper. Dieser Vorgang ist
auch bei den groflen Senderdhren die schwierigste
Phase der Fabrikation. Auch die Aufrechterhaltung
eines guten Vakuums ist zweifellos schwerer, weil
der Vakuumraum wesentlich kleiner ist als bei
anderen Rohren.

Zusammen ergibt die neue Réhrenkonstruktion
einen auflerordentlich stabilen mechanischen Auf-
bau des Systems, der die Verwendung der Roh-
ren auch in solchen Fillen zuliflt, wo starke
Erschiitterungen vorkommen, z. B. in Autoempfin-
gern. Weiters wird angegeben, dafl durch den
Aufbau des Systems eine bisher nicht erreichbare
Gleichmifligkeit in der Fabrikation erreicht wer-
den kann, und schliefllich ermdglicht die luft-
gekiihlte Anode die miihelose Abfuhr der groften
im Empfingerbau vorkommenden Leistungen bel
kleinen Abmessungen der Rohren. E:G.



