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Kein Problem ohne Problembewusstsein:

Bei Ei nsetzen der Begrenzung andert sich die Gtterglei chspannung der ZF-

Ver st arkerstufen und damt auch die Ei ngangskapazitat der Rohren

Ohne Konpensati onsnechani snmen wirde sich eine Verstinmmung der Bandfilter-

Sekundar krei se ergeben, was eine Asynmmetrie der ZF-Kurve und damt
Modul ati onsver zerrungen zur Fol ge héatte.

Ei n opti mal benessener, unitberbrickter Kathodenw derstand sorgt dafr,

sich di e dynam sche Ei ngangskapazitat der betreffenden ZF-Rohre be

dass

unt er schi edl i chen Pegel n nur wenig &andert und damt die Kreisverstinmung

gering bleibt. Siehe Bild 1 und 2
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Aktuel | wurde diese Optimerung erst mt der Einfidhrung des Stereo-

Rundfunks, weil die Anforderungen an die Stabilitat der Durchl asskurve der
ZF-Ver st arker anstiegen. Das erkl at auch, weshal b di ese Schal tungsvari ante

in den alteren Mno-Ceréaten noch nicht anzutreffen war.

I n di esem Zusanmenhang steht auch die korrekte Schirngitterneutralisation

denn:




Di e Konpensati on der dynam schen Ei ngangskapazitat funktioniert nur dann
zufri edenstel l end, wenn zuvor richtig neutralisiert wiurde und wenn der
i nterne Schirm der Rdéhre auf Masse |iegt.

Zitate (sinngendl) aus den Techni schen | nformati onen von G undig zum
Ei nsat z unuber br Gickt er Kat hodenwi der st ande:

»Auf Anregung der Firma Gundig wurde von den Rbhrenherstellern die Rohre
EAF801 entwi ckelt. Gegeniber der Vorl aufertype EBF89 wei st sie einige

ent schei dende Vorziige auf, die sie fir einen Einsatz speziell in

hochwerti gen FM ZF- Verstarkern pradestiniert. Sie erlaubt die Anwendung
untber br Gickt er Kat hodenwi der st ande und somt ei ne bedeut ende Verm nderung
des Einflusses der Gttereingangskapazitats-Anderung. ...Bei der EBF89 war
es nicht nbglich, mt einemuniberbrickten Kathodenw derstand zu arbeiten,
da stets eine sehr starke Rickw rkung in der Rbhre auftritt, weil der
Schirminnerhal b der Rohre mt der Kathode verbunden ist...

Wendet man kei ne besonderen MaRBnahnmen an, so ergi bt sich eine starke
Verstimmung des gitterseitigen ZF-Kreises (100-200kHz bei den blichen
Schwi ngr ei skapazit aten um 25pF!) durch die Anderung der Ei ngangskapazit at
der ZF-Rohre (nehrere Picofarad) mt dem Ei nsetzen und besonders im

Anf angsberei ch der Begrenzung. Die ZF- Kurve wird frequenzverschoben und
asynmmetri sch und es entstehen Mdul ati onsverzerrungen. Mt der Rohre EAF801
(und allen ZF- Rdhren mt separat herausgefihrtem Schirnm) |&sst sich dieser
Effekt fast voOllig beseitigen, da hier der Schirmnicht mehr mt der

Kat hode verbunden ist, sondern auf einen gesonderten Anschl uss gefuhrt
worden ist. Betreibt man die EAF801 mit ei nem unuber brickten

Kat hodenwi derstand definierter G 6Re, so ergibt sich nur noch eine

ver nachl assi gbare Anderung der Ei ngangskapazitat einer solchen Stufe...
Steigt die amGtter |iegende Spannung, dann soll die an der Kathode

I i egende Spannung ei ne sol che G 6Re annehnmen, dass der Strom durch die
ver andert e Ei ngangskapazitat w eder den gleichen Wert anninmm. Damt hat
sich di e dynanmi sche Ei ngangskapazitat schei nbar nicht geédndert. Diese
Schal tung setzt allerdings die Erdung des internen Schirnms und eine

ei nmandfrei e Neutralisation voraus.

Der optinale Wert fiur den unidberbrickt en Kat hodenw derstand ist fir die
EF89 und EAF801 120 Chm

Di e Konpensi erung der Ei ngangskapazitat mittels untberbricktem

Kat hodenwi derstand bringt durch die damt verbundene Strongegenkoppl ung
zugl ei ch eine wesentlich verbesserte Stabilitéat der Ubrigen

Rohr enei genschaften und ei ne Erhdhung des dynanm schen Ei ngangsw der st andes.
Man kann ohne Gefahr kl einere Schw ngkrei skapazitaten verwenden und den
durch di e Gegenkoppl ung bedi ngten Ver st arkungsver| ust so wi eder
ausgl ei chen. “

Wie finde ich den optimalen Wert des uniuberbriickten
Kathodenwiderstandes?

Falls in den Rohren-Datenbl &tern keine di esbeziigli che Angabe zu finden
ist, kann der Wert des unlber briickt en Kat hodenw der st andes enpirisch
ermttelt werden. Dazu nuss die Schirngitterneutralisation bereits
optimert worden sein.

Man benéti gt ei nen Whbbel messsender nmit Markengeber, ideal erweise mt zwei
Mar ken.

Der Kat hodenwi derstand Rk setzt sich entsprechend Bild 3 aus ei nem

untber br ickten Teilwi derstand (Rk1l) und einemmt einem Kondensator C HF-
naRli g Uberbrickten Teilw derstand (Rk2) zusammen. Sein Gesantwert Rk bem B3t
sich an der zur Einstellung des Arbeitspunktes erforderlichen Gtter-

Vor spannung:



~Ugl = Uk = Rk*Ik = (Rl + Rk2)*Ik

Zwecknméssi ger Wi se ersetzt man bei m Abgl ei ch di e bei den Tei |l wi der st dnde
durch Potis von z.B. jeweils 220 Chm Endw derstand. Mt ei nem

untber brickten Teilwi derstand Rkl von z.B. 100 Chmoptim ert man zunachst
di e Durchl asskurve des
Verstarkers bei einem
Pegel, bei demdie
Begrenzung noch ni cht

ei nsetzt. Beide Potis
missen zusanmen nat irlich
wei terhin den gewlinschten
Gesant wi der stand Rk

er geben.

Wrd nun der HF-Ei ngangs-
pegel bei optinmal em Wrt
des uniberbrickten Teil -
wi der st andes Rkl erhodht, so
wird mt Einsatz der

c ? |CN Begrenzung di e Durchl ass-

VT

Uk = (Rk1+Rk2) Ik

Rk2 kurve des Ei ngangskrei ses

e und danmit auch der Verstar-

kerstufe insgesant breiter,

bl ei bt aber weitgehend

[J symetrisch. Diesen Wert
gilt es, enpirisch zu

Ub .

ermttel n.

Bei ei nem unglinsti gen Wert

von Rkl ist die Durchlass-

Bild 3 kurve vor Einsetzen der

Begrenzung noch syme-

trisch, z.B. +/- 100 kHz (nman hat ja die Kurve zuvor so optimert!). Sobald

der Verstarker aber in die Begrenzung komm, wird sich die Kurve infol ge

des einsetzenden G tterstones und der damit verbundenen Anderung der

Ei ngangskapazitat und Bedanpfung unsynmetrisch verbreitern, vielleicht auf

+120 / -150 kHz.

Zwecknmali gerwei se setzt man deshal b bei einer ZF von 10,7 Mtz die

Frequenzmar ken des Wbbel generators symetrisch, z.B. auf 10,6 und 10,8

MHz. Man kann dann die Symmetrie der Durchl asskurve besser beurteilen.
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