Elektronikprojekt: EL12N-Eintakt-Rohrenverstarker von BTB

Eintakt-Réhrenverstérker, die zweite

Der nachste
etwas andere
Rohrenverstarker

Die kleine, aber feine Selbstbau-Réhrenendstufe mit der exotischen CL6 als Endréhre aus
Klang + Ton 3/2019 hat sich als echtes Erfolgsmodell erwiesen. Und zwar dermaB3en, dass
der reichlich bemessene Vorrat an Endréhren seit einiger Zeit restlos aufgebraucht ist.
Also wird'’s Zeit fur ein etwas anders bestiicktes Nachfolgemodell.
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Gut far fast zehn Watt im Eintaktbetrieb: die EL12N

Gemeinsamkeiten
Single-Ended-Rohrenverstirker — gelten
in den verschworenen Zirkeln der High-
End-Gemeinde bis zum heutigen Tag
als das einzig legitime Mittel, um Mu-
sik wirklich realititsnah wiederzugeben.
Gerne nimmt man bei der iiblicherweise
sparlichen Leistungsausbeute in Kauf,
besonders wirkungsgradstarke (und da-
mit grofle) Lautsprecher betreiben zu
miissen, um in den Genuss des einzigar-
tigen Sounds zu kommen.

Entwickler Michael Kaim (BTB Elek-
tronik) hat seinerzeit gehorig tief in die
Trickkiste gegriffen, um seinem Eintakt-
konzept wenigstens drei Watt abluchsen
zu konnen, was ohne Zweifel hervorra-
gend funktioniert hat. Bei seinem neuen
Eintakter ist das mit der Trickkiste auch
der Fall, die Leistungsausbeute allerdings
geriet nunmehr deutlich luxurioser: Fast
zehn Watt wuchtet der Neue bei Bedarf
an die Lautsprecherterminals. Das ist in
erster Linie der deutlich potenteren End-
rohre geschuldet, die restlichen Zutaten
blieben weitgehend die gleichen. Hii-
ben wie driiben iibernehmen preiswerte
Schaltnetzteile die Stromversorgung,
wodurch sich reichlich Geld sparen ldsst.
Eingedenk der trickreichen Schaltung
kommen wir mit den gleichen preis-
werten Ausgangsiibertragern wie seiner-
zeit tiber die Runden. Verzichtet hat der
Entwickler diesmal auf den Einsatz einer
Gleichrichterrohre, die schon seiner-

Der Hammond 125 ESE qualifiziert sich abermals als guter und guinstiger

Ausgangsubertrager

zeit wegen der Schaltnetzteilversogung
nichts gleichzurichten hatte und ledig-
lich als etwas tiberkandidelter Vorwider-
stand diente — das geht in Ordnung so.
Geblieben hingegen ist der ,,Formfaktor
des Gerites, sprich: Der Aufbau erfolgt
im gleichen Gehiuse wie beim CL6
(und dem passenden Vorverstarker
mit UF5, Klang + Ton 2/2020),
es wird wiederum Teilesitze
mit fertig bearbeiteter Front-
platte geben.

Rohren
Der Trick bei den den Verstirkern
aus dieser Reihe besteht darin,
dass dort ausschlieSlich Rohren

aus alter Produktion zum Einsatz
kommen, die vom momentanen Pro-
duktions- und Lieferbarkeitswirrwarr
unabhingig sind. Das gilt insbesondere
fiir die feine ELI2N, einer Leistungs-
pentode aus DDR-Produktion, die in er-
klecklichen Mengen zur Verfiigung steht.
Stammlesern ist die Preziose aus dem
»Achtzylinder” bekannt, einem Eintakt-
verstirker, bei dem pro Kanal gleich vier
dieser Prachtstiicke parallel werkeln und
beachtliche 40 Watt Leistungsausbeute
generieren. Die Rohren schafft im Dau-
erbetrieb 18 Watt Anodenverlustleistung
und 90 Milliampere Strom — damit ist sie

Die Kombiréhre ECL84 erledigt
Spannungsverstarkungs- und
Treiberaufgaben

genau das richtige Kaliber an dieser Stel-
le. Zumal sie sich mit zivilen Betriebs-
spannungen begniigt, was im Falle eines

Falles die Uberlebenschancen des

< Nachbauers deutlich erhoht.
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Wie schon damals beim
CL6-Verstiarker
tibernimmt eine
>Kombirohre*
den Vorverstir-
kerpart. Bei
der hier ein-
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gesetzten ECL84 stecken — wie seinerzeit
bei der UCL82 — ein Trioden- und ein
Pentodensystem in einem gemeinsamen
Glaskolben. Richtig eingesetzt ist das der
perfekte Kandidat fir den Job, zumal
die ECL84 aus hochwertiger Siemens-
Produktion gut und preiswert erhiltlich
ist. Pro Kanal eine Endrohre fiir unter
zehn Euro, eine Vorverstirker- und Trei-
berrohre fiir vier — preiswerter kommt
man an gute Réhrentechnik heutzutage
sicherlich nicht heran.

Das Schaltungskonzept

Im Groflen und Ganzen ist das Schal-
tungskonzept das Gleiche wie seinerzeit
beim CL6-Amp. Das Triodensystem der
ECL84 iibernimmt die Eingangsverstir-
kung, das (im Triodenbetrieb arbeiten-
de) Pentodensystem sorgt fiir die noti-
ge Treiberleistung, liefert aber zudem
noch Spannungsverstirkung. Es gibt

gleich drei Gegenkopplungsmechanis-
men: Die auffilligste ist sicherlich die
Kathodengegenkopplung der Endrohre,
bei der die Sekundirwicklung des Aus-
gangsiibertragers mit im Kathodenzweig
der ELI2N liegt. Hinzu gesellt sich eine
ynormale“  Uber-Alles-Gegenkopplung
iiber R4 und eine lokale Gegenkopplung
fiir das Pentodensystem der ECL84 via
R5. Das schafft sehr gute Messwerte und
viel Leistung auch mit dem recht kleinen
Ausgangsiibertrager. Alle Rohren wer-
den iibrigens mit 6,3 Volt geheizt. Das
erledigt ein Schaltnetzteil mit 12,6 Volt
Ausgangsspannung, jeweils zwei Roh-
rensysteme werden in Reihe versorgt. Be-
achtung verdient noch der Mittelabgriff
dieser Heizungslosung, der wird namlich
an Signalmasse angeschlossen, was fiir
das korrekte Heizungspotenzial sorgt.

Der Konstrukteur hat auch wieder ein
Lautstirkepoti vorgesehen; wer nur mit
einer Quelle Musik hort, braucht sich
iber einen zusitzlichen Vorverstirker
erst einmal keine Gedanken machen.

Zwei Schaltnetzteile tUbernehmen
die Stromversorgung des Gerates

Aufbau
Das verwendete Gehiduse besteht aus
einem umlaufenden Holzrahmen, einer
Deckel- und einer Bodenplatte aus Alu-
minium. Die beiden Netzteile kommen
aufs Bodenblech, der komplette Verstir-
ker wird auf der Riickseite des Deckels
aufgebaut. Rohrenfassungen und Aus-
gangsiibertrager dienen dabei als ,,Stiitz-
punkte® fiir die restlichen Bauteile. Wir
raten dringend dazu, sich beim Aufbau
an die Vorgaben des Mustergerites zu
halten. Kreativitit an dieser Stelle verbes-
sert die Stabilitit der Schaltung garan-
tiert nicht und sorgt schlimmstenfalls fiir
Schwingneigung.

Der Entwickler hat abermals zahlreiche
Detailfotos von der Realisation seines
Aufbaus zur Verfiigung gestellt, die Sie
sich im Netz auf holgerbarske.com zu
Gemiite fithren konnen.

Wer auf Nummer sicher gehen will, der
realisiert das Gerit mit dem Komplett-
Teilesatz von BTB, selbstverstindlich
kann man sich die Teile auch nach eige-
nen Priferenzen zusammenstellen. Be-
sondere Anforderungen an die Kompo-
nenten sind im Schaltbild vermerkt, die
nicht niher spezifizierten Widerstinden
sind die tiblichen Kleinleistungs-Metall-
filmtypen.
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Die Anschlusse sind alle mit in die Deckelplatte integriert, das erleichtert den Aufbau

Einen zweiten Blick verdient die Erdung des Gerites. Die Schaltungsmasse ist
yweich® iiber R13 mit dem Schutzleiter verbunden. Deckel- und Bodenblech
miissen aus Sicherheitsgriinden direkt mit dem Schutzleiteranschluss verbunden
werden. Die Cinchbuchsen fiir die Eingdnge miissen isoliert mit dem Deckplatte
verschraubt werden.

Messungen

Nattirlich haben wir dem EL12N-Amp unseren {iblichen Messparcours ange-
deihen lassen. Der Frequenzgang des vorbildlich kanalgleichen Gerites verlduft
schnurgerade von 20 Hertz bis gut tiber 20 Kilohertz. Bei rund 60 Kilohertz gibt’s
ein paar Dezibel Resonanz, die jedoch véllig bedeutungslos sind. Der A-bewertete
Fremdspannunsgabstand bei einem Kilohertz und einem Watt Ausgangsleistung
betrigt beachtliche 84 Dezibel, die Kanaltrennung 81 Dezibel. Unter diesen Be-
dingungen messen wir einen Klirrfaktor von etwa 0,11 Prozent — ausgezeichnet

Der Aufbau des Gerétes ist nicht allzu schwierig, weitere Details dazu gibt's auf holgerbarske.com
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Die Spannungsangaben im Schaltbild dienen der Uberprifung und Fehlersuche. Alle Angaben sind Gleichspannungen gegen Masse

fiir eine solche Konstruktion. Wenn man
als Verzerrungsobergrenze drei Prozent
ansetzt, sind knapp neun Watt Ausgangs-
leistung drin, was hochst beeindruckend

ist — sowohl an acht wie auch an vier
Ohm.

Klang

Ich habe mir das Gerit sowohl im Ver-
gleich mit dem CL6-Amp angehort, den
er beerbt als auch gegen den vietname-

sischen Thivan Labs 811 Anniversary, der
in einer dhnlichen Leistungsklasse spielt,
aber mit einem sehr viel klassischeren
Schaltungskonzept, ganz viel ,Eisen
und der Sendetriode 811 als Endrohre
aufwartet.
Mein Lautsprecher liefert rund 95 De-
zibel Wirkungsgrad, Leistung ist als bei
keime der Kandidaten ein Thema. Inte-
ressanterweise spielt der EL12N niher
am Thivan Labs als am
CL6. Der EL12N wirkt

Bezahlbar, innovativ und klanglich ausgezeichnet: der Eintaktverstarker mit EL12N

strammer, nicht ganz so voluminés, da-
fiir aber genauer und schneller als der
CL6. Jener kommt géngigen Rohrenkli-
schees eindeutig niher und betort mit
Feingeist und einem warmen Grundte-
nor. Ganz die Luft und die Ubersicht des
36 Kilo schweren Fertiggerites schafft
das EL12N-Projekt zwar nicht, dafiir
bekommt man es aber auch zu einem
Bruchteil des Preises realisiert.

Holger Barske

LANG+TO

Ein wardiger, klanglich sogar verbesserter
Nachfolger fir das Erfolgsprojekt.
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