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| Gleichrichterrohren mit Hochvoltkathoden- =
Netzanodengeriite ohne Tra'nsfom_lato‘r — Einfacher Felds'tromgleicl;richter fiir dynam che l_.autspréchei‘_

Wie vor einiger- Zeit an dieser Stelle berichtet
wurde?), “ ist es' gelungen, Empfingerrohren fiir die
Heizung mit der vollen Netzspannung zu bauen. In
diesen Réhren kommen sogenannte Hochvoltkathoden
zur Verwendung, das sind indirekt beheizte Kathoden
{Aquipotentialkathoden), deren Heizdraht so bemessen
ist, daB- man ihn direkt an die volle Netzspannung
legen kann, Der Vorteil der Hochveltkathoden allge-
mein :liegt erstens darin, daB die sonst zur Herab-
setzung der Netzspannung auf die. ‘niedrige Heiz-
.spannung notwendigen Transformatoren und Vor-
schaltwiderstinde in Fortfall kommen, man den Heiz-
faden also ohne alle zusidtzlichen Schaltmittel direkt
an das Netz legen kann, und zweitens darin, daB der
Heizstrom infolge der hohen Fadenspannung sehr
niedrig . ist; er betrigt z. B. bei den Gleichrichter-
rihren, {iber die der vorliegende Aufsatz berichtet,
‘nur .0,032 Amp, Dieser letztere Vorteil macht sich
aber nur dann bemerkbar, wenn es sich um Emp-
fingerrohren, und zwar um ihre Speisung aus dem
Gleichstromnetz, handelt; bei Wechselstrom, den man
ja, im Gegensatz zum Gleichstrom, auf niedrige Span-
nungen transformieren kann, und damit auch bei
Gleichrichterrdhren, interessiert nur der Wattver-
~brauch, und der liegt bei den Hochvoltrohren in etwa
der gleichen GriBe wie bei den indirekt beheizien
4 Volt-Réhren.

Wenn es miglich ist, Empfingerrohren mit 220 Volt-
Kathoden zu bauen, diirfte es keine sonderlichen
Schwierigkeiten machen, auch Gleichrichterrdhren mit
ihnen auszuriisten, zumal hier verschiedene Bedenken,
die bei Empiingerréhren geltend gemacht werden
kénnen, nicht bestehen. So sind magnetische und
‘statische Kopplungen zwischen den Heizleitungen und
den iibrigen Zuleitungen zur Réhre bzw. zwischen dem
Faden und den fibrigen Elektroden bei den Gleich-
richterrdhren ohne schidliche Wirkung, wahrend sie
bei den Empfingerréhren, wenn sie ein bestimmies
-MaB iiberschreiten, dazu fiihren kénnen, dafi die be-
treffende Rohrenkonstruktion fiir Wechselstrombetrieb
‘waobrauchbar wird. Mit den gleichen Kathoden, mit
denen man die Vollnetz-Empfangertshren ausriistet, hat
man deshalb auch Gleichrichterréhren auf den Markt
gebracht?). Die Kathode besteht hier wie bei den Emp-
fingerrbhren aus einem Kaolinzylinder, der mit sechs
feinen Langshohrungen versehen ist, in demen der
Wendeldraht untergebracht ist. Der Heizdraht selbst
ist micht sichtbar, er ist vielmehr dort, wo man ihn bei
den Empfingerréhren beobachten kann, nimlich an
den Enden des Kaolinréhrchens, mit einer undurch-
lissigen Substanz abgedeckt, scheinbar, um eine un-
mittelbare Emission des Wolframdrahtes zu ver-
meiden, vielleicht aber auch nur aus rein mechanischen
Griinden. Denn eine unmittelbare Entladung zwischen
_ Wendeldraht und Anode wiirde ja, auch wenn sie médg-
lich wire, so gering bleiben, daB sie den Stromverlaut
zwischen Kathode und Anode nicht stéren konnte?),

- Der Vorteil der Gleichrichterréhren mit Hdéchvolt-
kathode, der. im Fortfall des Transformators besteht,
‘wirkt sich hinsichtlich des Baues netzgespeister Emp-
fanger matiirlich erst dann voll aus, wenn Wechsel-
stromempfiinger auch mit Hochvolt-Empiinger-
réhren ausgeriistet werden kénnen, denn erst in diesem

1) Vgl. ,Funk-Bastler”, 1931 Heft 41, Seite’ 645 ff.
_ 2) Ostar-Gleichrichterrihren. . . . )
‘2) Neuerdings wird ‘auch das Kaolinréhrehen der Emp-
fiingerrghren gbeidens«eiti,c.{ durch eine erhirtende Paste be-
deckt .und der ‘Wendeldraht| demit abgeschlesser. :
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Augenblick konnte man auf den Transicrmator ganz
verzichten, Solange das nicht der Fall ist, kimen ja
nur die Heiz- und Anodenwicklung fiir die Gleich-
richterrhre in Fortfall, was kein so sehr groBer Vor-
teil wiire, obgleich ein einfacher Heiztransformator fiir
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Abb. 1. Charakieristiken der Qleichrichterréhren mit Hochvolt-
kathoden. - ’

die Empfingerréhren naturgemiB billiger herzustellen
ist als ein solcher, der zwei Heizwicklungen und eine
Anodenwicklung aufweist. Solange man also in einem
Empfinger, wie das ja zur Zeit in Deutschland der
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Abb. 2. Abhdngigheit der Charakteristik von der Heiz- -

spannung. A 225 Volt, B 215 Volt.

Fall ist, nicht durchweg, d. h. in den Fassungen der
Gleichrichterrohre und vor allem der Empfinger-
rohren, Hochvoltréhren verwenden kann, hat dieses
Anwendungsgebiet fiir die neuen Gleichrichterréhren
keine wesentliche Bedeutung. '
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Beim Bau von Netzanodenger&tesn upd vor™
allem auch von Erregungsstromgeriten fir
élektrodynamische Lautsprecher macht

man dagegen mit Verteil von ihnen Gebrauch,” Be-
sonders bei kleinen Netzanodengeriten fiir den Darch-
schaittspublikumsempfinger, aber auch bei Feldstrom-
gleichrichtern fiir dynamische Lautsprecher kann sich
die Ersparnis, die im Fortfall des Transformators liegt,
recht beachtlich bemerkbar machen, zuma} die Gleich-
richterréhre selbst in ihrem gebriuchlichen Typ nur
-etwa 2 RM. teurer ist als die mit ihr zu vergleichende
4 Voit-Rohre, :

Es ist an sich geplant, HochvoltgleichrichterrShren
sowthlala Einweggleichrichter wie auch als Doppelweg-
gleichrichter herzustellen, | Im
Augenblick befinden sich jedoch

werden' zwei Typen, EG 50 und
EG 100, erzeugt. Beide Rohren
- erfordern

. Sie unterscheiden sich lediglich
dadurch, daf die Charakteristik
der. EG 100 eine ldngere ist als
die der EG50, d. h. dall man
der EG 100 grifere Stromstér-
ken entnehmen kann. In- der
Abh#ngigkeit = zwischen der

" nahme stimmen- béide Rohren
iiberein. Die EG 100 ist also,

. wie es auch -Abb. 1 zeigl

6.73" gewissermaBen  eine EG 50

Abb. 4. mit verlﬁngerte;__Chaquteristik.
Qleichrichierrihre Die in Abh, 1 wiedergegebenen

Kurven wurden mit einem Aus-

mit Hochvolthathode.
; gleichskondensator von rund

8 uF’ (Elektrolytkondensator) aufgenommen, und zwar
bei einer Netzspannung von 218 Volt.

Ubrigens #ndert sich die Stromausbeute bzw. die
Gleichspannung in

Abhéingigkeit von der Strom-
entnahme auch mit der Heiz-
spanmnung, wie aus den Kurven
‘der Abb, 2 fir die Réhre EG 50
hervorgeht. Abb. 3 dagegen gibt
zwei Kurven wieder, die zeigen
sollen, wie die Spannung. vom
Ausgleichskondensator abhingt;
die obere Kurve ist’ mit einem
solchen von 12 pF, die untere mit
einem solchen von 4 pF auige-
nommen.

Bei der Verwendung
Gleichrichterrshren mit Hoch-
voltkathoden — die Anordoung
des Elektrodensystems ' in der
o Rohre ist aus Abb. 4 zu ersehen
_~ ist auf die Schaltung des Sockels zu achten, die sinn-
gemiB mit der von indirekt beheizten Empfingerréhren
fibereinstimmt. Obgleich an sich nur vier Stifte erfor-
derlich sind, wird ein Fiinfsteckersockel benutzi, bei
“dem der Gitterstecker frejbleibt, wihrend die iibrigen
“vier Stecker ‘genau so mit Faden, Kathode und Anode
verbuniden sind, wie in. einer gewbhnlichen, indirekt
‘geheizten Empfingerrohre (Abb, 5).
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" Die sehr. einfache Schaltung eines Netzanodengeriites’

.mit der neuen -Gleighrichterrohre ist. aus Abb. 6 zu er-
sehen. Der Gleichrichterteil besteht lediglich. aus der

Rélire und dem Aﬁu:%leichskondemtar vort 4 bis 12.4F;

wihrend die Siab}

o die iibliche Forni hat. Will-man

nur die ersteren im Handel. Es -

eine Heizspannung
“von 220 Volt. und -verbrauchen-
cinen Heizstrom vonr 0,032 Amp. -

Gleichspannung am Ausgleichs- .
kondensator von der Stroment--

der .

‘diese Schaltung nur fiir

' lm_‘glm-'

ine- sehr einfache und billige Netzanode bauen, 'so

kads men die Drossél auch fortlassen und die Schaltung
~der< Abb.7 wiiblen; diesem Gerit kafn~ man .eine
"Anodenspannung von rund 200 Volt, eine niedrigere

von etwa 100 Volt und eine Gittervorspanaung von
etwa 10 Volt entnehmen. Diese Werte stimmen natur-

‘gemiB nur ganz ungefihr, da sie wie bei allen ,digggn
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Abb. 6. Schaltung einer einfachen Netzanode.

Geréten stark von der Stromentnahme bzw. vom
inneren Widerstand des Empféngers abhingen '
Ein Gleichrichter fiir den Feldetregungsstrom elektro-
dynamischer Lantsprecher hat das aus Abb.8 hervor-
gehende einfache ‘Aussehen; ¢in solchies Geriit, selbst
mit der billigen EG 50 ausgeriistet, 188t sich ausge-
zeichnet fiir die neuen, kleinen und billigen . elekiro-

- dynamischen Heimlautsprecher verwenden, da man ihm,
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Ab. 7. Schiliway einor Netzanode obme Drosselopwléc

wie unsere Charakieristiken zeigen, bei eimer Ancden-

. spannung von rund 200 Volt 40 mA entnehmen Sleamn

Diesen Energiebedarf weisen aber die Feldspulen
dynamischen Heimlautsprecher gerade auf. L,
Reicht die mit der Réhre in Einweggleichrichtung

eerzielbare Spannung nicht aus, so kann man auch zwei
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Abb, 8. Schaliung eines Erregungsstromgeriiés Fiir dmm:’nh
Lauisprecher.

Rihren in der allgemein bekandten  Dellon< oder
Greinacher-Schaltung benutzen; “jedoch  eignet  sich
geringe ‘Belastungen, da. sich
bei grdBerer: Belastung ein erhebliches Absinken der

- Spannung ergibt. 'Bei geringer Belastung, so’ bei einer

solchen von etwa 10 mA, ergibt sich jedoch noch eine

Glsichspannung gleich -der’ zwetlachen Netespannung.
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Zur Eé*.’?iéi;ing. h_ﬁbqrétisb:anmg" ingen oder-geoBerer Strom-
stirken 188t sich, schiie
anwenden

fordert, steht sie in dem Aufwand einer Anordnung

mit Transformator, nichy nach, so daB sie fiir die Praxis -

keine. sonderlichi’grofié. Bedeutung erlangen dirfte.

- Es ist_ iibrigess interessant, daB die Gleichrichier-
réhren mit Hochvoltkathoden nicht nur fiir die Ver-
wendung, ohneé Transformator propagiert werden, son-
‘dern. daf man als Hauptanwendungsgebiet die Her-
dtelliéng ‘hoherer Spannungen, und zwar unter Be-

‘nutzung eines ‘Transformators fir die Anodenwechsel-
Hierfiir eignen sich die Rohren in-

spannung, nenat.
“folge ihrer sehr stabilen Kathodenkonstruktion; ein
ReiBen oder Durchbrennen dieser Kathoden ist natiir-
lich nicht maglich, und Kurzschliisse innerhalb der
" Rohre sind deshalb auf ein Minimum herabgesetzt.
.Auch bei groBen Erschiitterungen und starken elek-
“trischen Feldern soll die Kathode ihre Lage nicht ver-
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_ ; ' ‘indern, woraus, sich eine Eignuig Hir die Gleichrichtang
lich auch die Graetz-Schaltung’ ' '

- da’ sie_aber vier Gleichrichterrbhren er-. °

i hoher . Spanna in der Tat ergibt. : o
Es ;Ziu:htfﬁn't&ﬁuiée‘n werden, darauf hinzuweisen,

" daB Netzanoden, Felderregungsstrom-Gleichrichter und
‘andere Gerdte, die mit den Hochvoltgleichrichter-
réhren ausgeriistet werden, infolge Fortfalls des Trans-
formators in bezug auf die notwendigen Sicherheits-
maBnabhmen natiirlich Gleichstromempféngern: gleichzu-
setzen sind; wie bei diesen ist es also erforderlich, in
die Antennen- und Erdleitung je einen:durchschlag-
sicheren Blockkondensator einzuschalten ‘und ~ den
Lautsprecher durch eine Drossel-Kondensator-Kombi-
nation oder durch einen Aus%angstransformator anzu-
koppeln, ‘Durch Fortfall des Transformators steht der
Empiénger dgqnau wie bei Gleichstrombetrieb in leiten-
der Verbindung mit dem Netz, und alle Gefahren, die
sich hieraus. ergeben, miissen natiitlich durch eine
sichere, gleichstrommiBige Blockierung ausgeschaltet
werden, _ o (B Schwonds.



