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€ Patent Rihrenpriifer Bittorf & Funlie  Modell dD 16

Dieses Modell kann direkt aus jedem Wediselstromnelz betricben werden. Es kann auf verschiedene
& Wedhselstrom-Netzspannungen umgeschaltet werden, und zwar auf 110, 125, 150, 220 und 250 Volt. Diese Umschaltung
o ist am Spannungswiihicr vorzunehmen. Zudiesem Zwedcschraubt man die Sicherungspatrone aus dem Spannungswiihler
heraus, Iist die Schraube in der Mitte der Dediplatte etwas, dreht die Dediplatte bis die gesuchte Spannung ouf
der Aussparung der Dediplatte erscheint, zieht die Schraube in der Mitte der Dedeplatie fest und schraubt die
Sicherungspatrone wieder ein.
Zur Erzeugung der Gleichstrdme [fir die Anoden- und Hilfsgitterspannungen ist im Apparatinnern ein Hodi-
vakuumglelchrichter eingebaut, der mit einer Gleichrichterrdhre der Type AZ 12 arbeitet. Vor Inbetricbnahme ist daher
im Innern des Geriites eine Gleldirichferriihre AZ 12 elnzosefzen.
2 Um bei den Anoden- und Hilfsgitterspannungen Spannungskonstanz zu erzielen, ist noch eine Glattungsrohre
Type GR 150 A ecingebaut, die zu jedem Gerfit mitgeliefert wird und im Innern des Gerlites eingesetzt |st
fund an der miglicst nicht Berumexperimentiert werden solll. Eine Sidiernng ist cbenfalls eingebout und liegt im
Spannungswiihler, Diese ist 20 mm lang und soll 1000 mA betragen. (Widimann-Type FN 1)

Nach Einsetzen der Gleichrichterrdhre und SchlieBen des Bodendedkels ist das Geriit betriebsfertig. Aul der
Frontplatte milssen jedoch alle Stedker aus den Steckbuchsen hersusgezogen sein, da bei wahllosem Einstedien
KurzschluBmdglichkeiten gegeben sind.

Am Gleichstrom-Netz 18Rt sich dieser Rohrenprilfer unter Zwischenschalten eines Umformers oder Wedhsel-
richters natiirlich gennu so betreiben wie direkt am Wedhselstrom-Netz. Auf die Giite oder Gennulgkelt der
Messungen hat dies keinen EinfluB, da die im Prilfgerfit eingebaute Glittungsrihre Spannungsschwankungen
' ' weitgehiend nusgleicht. Bei Anschaffung eines Umformers nimmt man natirlich einen soldien von mindestens

60 Watt, um such Wedhselstrom-Netzempfinger vorfiihren und priifen zu konnen. Auch einige der im Handel

: befindlichen Wedhselrichter sind filr dieses Priifgerdt geeignet; Niheres auf Anfrage. Ebenso kinnen diese ge-

‘L, eigneten Wedhselriditer direkt von uns bezogen werden.
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In nachstehender Priffanleitung kommen verschiedene Einzelteile vor, deren Lage sus nebenstehenden Ab-
hildungen zu ersehen sind.

Es bedeuten:
1 = Ribhrenfabelle, enthilt Verzeidinis aller Rohren, fir die Priifkarten vorhanden sind. Eine solche
2 = Priifkarte wird dem
3 — Priifkarfeniad entnommen und auf das Geriit so aufgelegt, daB die
4 = Hallestitfe die Priifkarte in ihrer Lage festhalten.
= Lauispredierbuthsen zum Rnschiuf eines Lautsprechers fiir die Kratzgerfusdipritfung.
= Stedver, die in die Lacher der Prilfkarte eingesteckt werden und dadurch alles entsprechend anschalten,
= Priifschalter, der alle Priffungen und Messungen der Reihe nach zwangsliiufig vornimmi.
— MeBinstrument ist ein Drelispulinstrument mit einer Empfindlichkeit von 1000 Ohm pro Volt; es besitzt
= Nullpunkiversfellung des MeBinstrumentenzeigers.
10 = Signal F ([Fehler) erscheint in diesem Russchnitt, falls die RObre Elektroden-Fehler hat.
11 = Spannungswiihler zum Umsdinlten auf die vorhandene Wecdhselstrom-Netzspannunng.
12 = Prilfbelundzetiel, gummierte, in Blods zu 100 Stilds.
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Nachdem das Gerfit aufl die vorhandene Netzspannung eingestellt worden ist und auch eine Gleichrichter-
rohre der Type AZ 12 im Innern des Gerdites eingesetzt wurde, ist das Gerdit betriebsfertig und wird mit dem
Netz verbunden. Es kann dauvernd mit dem Netz verbunden bleiben, da in der Rus?nngsstetlung des Prilfschalters
(in Stellung 0) das Netz abgeschaltet ist. Will man die Verstdrker-Rihren auch au Kratzgerflusche prilfen, so ist
am LautsprecheranschluB noch ein Lautsprecher anzuschlicBen, und das Gerfit ist betriebsfertig,

1. Priifkarte auflegen, Stedier eindriidcen und Rihre elnsefzen!

Fiir die zu prilffende Rohre sucht man aus der ROhren-Tabelle die dazugehbrige Karte, entnimmt diese dem
Prilfkartenfach und legt sie so auf das Geriit, daB die beiden kleinen Locher der Prilfkarte in die Haltestifte des
Gerfites kommen. Sodann driickt man fberall, wo ein Lodh in der Karte ist, einen Stecker ein. Dadurch schaltet
sich alles zwnngslﬁuﬂ% richtig an, was zum Priifen und Messen der ROhre gebraucht wird, und zwar die Heiz-
spannung (sind zwel Stecker}, Anodenspannung (ein Sledcecr‘]': ev. Hilfsgitterspannung (ein Stedier), Umschaltung
des MeBinstrumentes auf den richtigen MeBbereich (ein Stecker) und asuBerdem wird filr die ROhre die richtige
Sodkelschaltung hergestellt (sind mehrere Stecker am oberen Kartenrand), Ferner ev. eln Stecker filr die Steuer-
pritffung. Die Rohre kommt in den von der Karte bezeicheten Sodkel.

Sind auf der Karte
Bezeichnungen, wie
nebenstehend,
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50 bedeutet dies, dab die Rdhre auBenllegende Elektroden, wie Seitenklemme oder Anodenkappe besitzt; diese
sind dann mit dem vorhandenen Verbindungsstiick an die betr. Buchse anzuschlieBen,

Irgendweldhe Fehler kéinnen nicht gemacht werden, da immer nur ein Rohrensockel vorhanden ist, in den
die betreffende Rihre paBt. Auch bei den Steckern kann nichts falsch gemacht werden, da sie nicht in fnlsche
Locher passen wilrden, Es gibt Réhren, wie sie z. B. auf Priifkarte 19 stehen, die sowohl mit Seitenklemme und
i pol. Sodkel, als auch ohne Seitenklemme und mit 5pol. Sockel auf dem Markte sind. Steht daher auf einer Prilf-
karte das Zeichen zum AnschluB einer BuBeren Elektrode und ist eine solche fuBere Elekirode (Seitenklemme,
Anodenkappe) nicht vorhanden, so kann auch keine angeschlossen werden; die Prilfung geht trotzdem richtiy vor sich.

Ferner kann es vorkommen, daB mit einer Priifkarte zwei Rohrensodiel bezeichnet sind; dies bedeutet
dann, daB die betreffende R@hrentype mit 2 verschledenen Sodieln auf dem Markte ist, wie z. B. Karte Nr. 1, wo
e5 die Rohre KL 1 sowohl mit Europasockel, als auch mit stifflosem Sodkel gibt, Ruch hier sind keinerlei Fehler
mbglich, da die betreffende Rihre dann immer nur in elnen der beiden Sockel paBt.

Spezialrdhren, wie z. B. RV 218 = Karte Nr. 62, verlangen einen Zwischensodkel, der in den bezeichneten
Sodkel einzustedien fst. Auch hier ist nichis falsch zu madhen, da dies stets auf der betreffenden Priifkarte steht, und
ohne diesen Zwischensodiel die Rohre nidit einsteckbar wiire.

2. Priifschaller langsam durdidrehen, anf Fehler-Signal F adifen und in Endsfellung messen!

In der Rusgangsstellung des Priifschalters auf 0 ist alles abgeschaltet. Der Prilfschalter wird sodann lang-
sam durchgedreht, Er prift er in der Schalterstelling 1 den Helzfaden und in den Stellungen ﬁ—gt
die Rhre auf innere Rurzschliisse (Elektrodenschlilsse). Wiire ein Fehler vorhanden, so wiirde der MeB-
instrumentenzeiger nach links ausschlagen, und in dem in der Mitte des MeRinstrumentes befindlichen Russchinitt wilrde
das F erscheinen; ab Schalterstellung 2 sieht man sonst in diesem Ausschnitt die Glattungsréhre brennen. Erscheint
also in irgendeiner Schalterstellung das Fehlerzeichen F, so hat die Rohre Fehler (Heizfadenbruch, schlechte
Isolation, ElektrodenschiuB) und ist unbrauchbar. Der Schalter darf nicht weiter gedreht werden, da
durch den Rohrenfeliler sonst das MeBinstrument gef@hrdet ist bezw, die eingebaute Sicherung durchbrennen kann,
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Da die Erfahrung ergeben hat, daB manche Fehler nur in geheiztem Zustand der ROhre auftreten, ist ab
Pritfschalterstellung 2 die Rbhre bereits geheizt.
Es werden gepriiit in Priifschalterstellung Heizfaden Pruhmtg
erfolat keine Priffung (Umschaltung)
Heizfaden gegen Hathode
erfolgt keine Priffung (Umschaltung)
Kothode gegen Anode
Kathode gegen Hilfsgitter
A T = Kathode gegen Gitter
o 8 — Kathode gegen 2. Anode
o 9 = Gitter gegen Hillsgitter
= 10 = Gitter geqgen Anode
i 11 = Hilfsgitter gegen Anode.
Erscheint also z. B, in Priffstellung 10 das Signal F, so bedeutet dies, daB zwischen Gitter und Anode innerer
KurzschluB (ElektrodenschiuB) besteht; die Rohre wilre also unbrauchbar.

Das MeBinstrument spricht bereits bei Isolationsfehlern von 200000 Ohm an (1. Teilstrich von 0 nach
links) und diese Isolationsfehler sind in K2 (d. h. in Tausend Ohm) auf dem MeBinstrument von 0 nadi links
ablesbar. Auch solche Isolationsfehler diirfen die Rohren nicht haben, sonst sind sie unbrauchbar, d. h. sie
kratzen oder verzerren In Stellung 2 und 4 erfolgen keine Prilfungen, sondern nur innere Umschaltungen im
Prilfschalter. Sollte in diesen Stellungen der MeBinstrumentenzeiger schwanken, so ist das daher belanglos.

ZusammengefaBt heiBt das bis hierher: Man dreht den Prilfschalter von 0 bis 11 langsam durch und be-
obachtet, ob das Signal JF* ersdieint. Belm Erscheinen des Sigrmls F ist die i‘-'rlmmgI beendet, da dann die Rbhre
mechanisdie Fehler hat; beim Teilausschlag nach links ist die Priffung ebenfalls beendet, da dann die Rohre
Isolationsfehler hat. Beim Nichtansprechen des Mefinstrumentes ist jedoch alles in Ordnung, und die weiteren
Prilfungen und Messungen kinnen vorgenommen werden,

on Stellung 11 dreht man durch in die Endstellung ohne sich darum zu kfimmern, ob zwischen 11
und 12 etwas angezeigt wird oder nicht. In Stellung 12 wird die Rohre auf ihre elektrischen Eigenschaften ge-
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messen und geprilft. Zuerst auf Anodenrnhestrom. Hinter Prilfstellung 11 schalten sich an die Réhre die Anoden-
und Hilfsgitterspannungen an. Bel direkt gehelzien Rbhren [gelbe Karten) zeigt dos MeBinstrument sofort an.

In Stellung 12
Steht auf der Karte; 1 Minunte warten,
bis I{nth—::;:e erwilrmt
t,
50 handelt es sich um eine indirekt geheizte RGhren (grilne Karte). Man muBl dann bis zu einer Minute warten,
bis die Kathode entsprechend erwiirmt ist, wodurd dc]le Rohre erst betriebsfidhig wird (wie beim Endlnnplftmt}*

Das MeBinstrument zeigt an, wieviel Milliampere Anodenstrom bei Null Volt Gittervorspannung flieBen.
Auf der fiber dem MeBinstrument liegenden Prilfkarte, wo die Skala des MeBinstruments nochmals mit der
entsprechenden mA-Bezeichnung vorhanden ist, lest man direkt ab, zwischen welchen Zeigerstellungen die ROhre
LOut®, ,Modh brauchbar* oder ,Unbrauchbar® ist. Die Rthre ist ,Gut", wenn der Zeiger Innerhalb des Worles
«Gut* oder darfiber hinaus steht. Besonders bel Blteren BatterierGhren kommt es oft vor, dab der Zeiger iiber
das Waort ,Gut* weit hinausgehl, was demnach bedeutet, daB die ROhre besser ist, als sie nach den Kennlinien-
angaben der Fabrik zu sein braucht. Ueber die Ermittlung der Worte ,Gut* usw. siche Erl#uterung auf Seite 11
[Meﬁergehnl& Auswertung).

ind zur einwandfreien Giitebeurteilung der betr. Rohre noch weitere Prilfungen notwendig, so ist dies stets
auf der betreffenden Karte aul der rechten Seite angegeben. Bel der Mehrzahl der Rihren wird dort stehen:
In Stellung 13
auf Stenerwirkung
priifen.

Bei dieser Prilfung auf Stemerwirkung wird der Priffschaiter von Smanerstellun%lz riickwérts gedreht
nach Stellung 13 Duduri werden ca. — 4 Vot Gittervorspannung angeschaltet, und der MeBinstrumentenzeiger
mub zuriickgehen. Obviel oder wenig, hiingt mit der Steilheit der Réihrentype zusammen. Etwas mub es aber auf alle Fillle
sein, sonst hat die Rohre Unterbrediung zwischen AuBerem Gitterkontakt und innerem Sypstem. Sie wiire demnach
unbrauchbar, Eine Ablesung auf ,Gut* oder dergl. gibt es beim Priifen auf Steuerwirkung also nicit, sondern nor
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ein Ablesen, ob”der Meﬁlmlmmgntznzdﬁer zurlickgeht oder nidit. Beim Zuriickgehen ist alles in Ordnung, beim
Nichtzuriickgehen ist die RShre unbrauchbar.

Istdie Frﬂl’un‘gnuf Steuerwirkung vorgeschrieben, sokann man die Verstiirkerrdhre auch noch auf Kratzgeriinsche
priffen, Zu diesem Zwedie beklopft man die Rohre mit dem Finger oder mit einem kleinen Gummihammer, Isolierstab
oder dergleichen. Dabel darf man in dem an die Lautsprecherbuchsen angeschalieten Lauotspredier oder Kopfhiirer
keinerlei Kratzgeridusche horen, sonst wilrde die Réhre auch im Rundfunkapparat Kratzgerfiusche ergeben. Sie wilrde
also unbrauchbar sein. Ob der Lautsprecher beim Pritfen der ROhre brummt oder nicht brummt, ist ohne Be-
deutung, hat l‘ltedtnfnlls nichts mit guten oder schlechten Eigenschaften der Rohre zu tun. Trotzdem kann es bel
Rdohren noch Kratzgerfusche geben, die im Lautsprecher fiberhdrt werden, weil diese nur im Rundfunkapparat, wenn
vielhundertfache Verstiirkung vorhanden ist, hirbar werden.

Auf manchen Priifkarten, wie z. B. bel den Doppelweg-GlelchrichterrOhren steht:

Rihre hat 2 Systeme.
Das 2. System ist in
Stellung 13 zumessen,

Hier verlihrt man Ahnlich, wie bei der Priffung auf Steuerwirkung, also Prilfschalter von Stellung 12 rilckwirts
nach Stellung 13 drehen, wodurch bei Doppelwegréhren dos 2, System zum Messen angeschaltet wird. Beide ge-
messenen Werte milssen selbstverstindlich im Bereich ,Gut® bezw. .Noch brauchbar liegen. Ist dabel noch etwas
anderes zu beachten, so ist es auf der betreffenden Karte vermerkt.

Sind nodh weitere Pritfungen erforderlich, ist es auch ouf der betreffenden Karte angegeben. Auch wenn
die Prilfungen in Stellung 1—11 infolge Sodielschaltung der Rihre abweichende Resultate ergeben milssen,

3. Priilstialter zuriidkdrehen In Stellung 0!

Nach beendeter Prilfung Schalter in Rusgangsstellung (auf ,0%) zurlickdrehen, wobel sich das Netz selbst-
thtig ausschaltet! Ruch beim Zurfickdrehen des Priifschaiters darf in den Stellungen 11—1 das Signal F nicht
erscheinen, sonst hiitte die Rhre Inneren KurzschiuB (Elektrodenschiufl), der erst nach entsprechender Erwiirmun
auftritt; die Rohre wilre also unbrauchbar, Nach Pritfung schreibt man einen mit Stempelabdrudk versehenen Prilf=
befundzettel heraus und klebl ihn um den ROhrenfuB oder dergleicien. .



Weifere fedinische Einzelheifen:

Zur Betiitigung des Fehlerzeichens ,F* und als Gittervorspannung ist eine normale Taschenlampen-
batterie eingebaut, die nach */, Jahren zu erneuern ist, wobei auf richtige Polung geaditet werden muB. Bel
falscher Polung wiirde sonst beim Prilfen suf Steuerwirkung der Zeiger des MeBinstrumentes nach redits aus-
schlagen, wihrenddem er nadh links ausschlagen muB,

Die Geriitesichernngen sind 1000 mA und 20 mm lang. (Widimann-Type FN 1.)

Das Geriit kann danernd an das Netz angeschlossen blelben, da es in Stellung .0* abgeschaltet ist.

In Priifstellung 1—11 arbeitet das Fehlerzeichen .F* mil der elngebauten Taschenlampenbatterie als Stromquelle.

Da fir die Anoden- bezw. Hilfsgitterspannungen in den Rundfunkapparaten reine Gleichstrome benutzt
werden, so werden auch die ROhrenmessungen mit gleichgerichtetemn Strom durchgeffihrt, den der zl.n?ehunte
Rahrengleichrichter liefert. Hierdurch wird eine von der Kurvenform des benutzten Wechselstroms unnhhilng rﬁe und
demzufolge genauere Messung erzielt. Nur beim Priifen von Gleldirichterrdhren werden durch die fkarte
Waediselspannungen fiber einen passenden Belastungswiderstand angeschaltet, da die Gleichrichterrbhren im Rund-
funkapparat ja auch mit Wechselstrom beansprucht werden.

Die als Festwerte vorhandenen Spannungen sind in ihrer gensoen GriBe trotz der eingebauten Glttungs-
rohre selbstverstindlich etwas von der Belastung abhingig. Steht also z. B. aul der Prillkarte 100 Voll Anoden-
spannung® und werden bei der betr, Réhre diesem 100 Volt-Abgriff hohe Strime entnommen, so kann eine genaue

dlmessun% EFEEhen. dafl beispielsweise nur 92 Valt vorhanden sind. Dies ist Jedoch in Ordnung, denn die
betreffende Priifkarte ist dann auch fiir den Wert 92 Volt geeicht, trotzdem suf derselben ,100 Volt Anoden-
spannung* steht. Es hat deher keinen Zwedt, etwa naditriglich noch zusfteliche MeBinstrumente elnzubauen
und Regulierungsmiglichkeiten schaffen zu wollen, weil hierdurch die Priifkartenangaben nicht mehr genau
stimmen wiirden.
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Anfworfen auf Fragen, die beim Rohrenpriifen auffrefen kinnen:

Auch meue Réhren haben Toleranzen in der Hemtullu&a, Beim Messen mehrerer neuer gleichartiger Rohren
muB also das MeBinstrument nicht fiberall den gleichen Wert anzeigen, sondern die Rbhren sind immer als neu
anzusprechen, solange der Zeiger innerhalb des Wortes .Gut® oder dariiber hinaus anzeigt. Besonders bei den
filteren Rohrentypen kommt es hilufig vor, daB der Zeiger weit fiber das Waort ,Gut* hinausgeht, oder, was das-
selbe ist, daB |ahrelang im Belrieh gewesene ROhren immer noch als ,Gut® angezeigt werden. Das bedeutet
also, daB die Rohren besser sind bzw. besser hergestellt werden, als sie nach den Kennlinlenangaben der Fabrik
zu sein braudhen.

Die Toleranzen von RShren sind um so groBer, je komplizierter der Innenaufbau der Rohren ist. Wenn man
also mehrere fabrikneue gleiche Rﬁhrenthfpm mibt, so werden die einzelnen MeBresultate bel den Oktoden mehr
von einander mbweichen, als bel den einfacheren Rohren, wie z. B. den Trioden. Eine fabriknene Rbhre kann
daher nichit beanstandet werden, solange (in Priifschalterstellung 12) das MeBinstrument innerhalb des Wortes
.Gut* anzeigt, auch wenn es nur knapp auf den Anfang des Wortes +Gut* zeigt,

Gleichrichterrbhren sind als neu bzw. .Gut® anzusprechen, solange das MeBinstrument innerhalb des Wortes
_Gut* anzeigt. Dabei ist angenommen, daB die Rohre im Betrieb auf volle Leistung beansprudit wird. Wird die
Rthre dagegen in Netzanodengerfiten oder &hnlichen Apparaten verwendet, in denen sie nur gering beansprucht
wird, so ist sic auch noch innerhalb des Wortes .Noch brauchbar® als Gut anzusprechen. ne genoue Grenze
zwischen ,Gut* und ,Unbrauchbar* gibt es bei diesen Rohren jedenfalls nicht, sondern das ist von der im Betrieb
auftretenden Beanspruchung abhéngig. Als Regel kann man Jedodh merken: Wird die Rbhre in einem
Vollnetzempfinger verwendet, so stimmen nuch die Prilfkartenangaben, Wird sie aber in anderen Geriiten, wie
z. B. in Netzanoden, verwendet, so st sie auch nodh innechalb des Waortes ,Nodch braudibars als gut anzuspredien
und im oberen Drittel des Wortes .Unbrauchbar® als noch brauchbar anzusehen.

MeBergebnis — Auswertung. Nach dem Telefunken-Merkblatt Nr. 655 betr. Rihrenpriffungen hat es kelnen
Zwedk, die Emission einer Rihre zu messen, dn, wie es wirtlich heift: . . die Emission keinerlel Schluf auof
Giite und Anwendungsgebiet der Rohre zuldBt', und ,, . . . ferner kann eine derartige Messung sehr schildliche
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Folgen fiir das Kathodenmaterial haben, dugﬁgen erlaubt die Messung des Anodenruhestromes bel Gitter Null eine
Beurteilung der Betriebsiihigkeit der Rahre. Mit den Priifkarten unseres Patentrihrenprilfers wird daher der Anoden-
ruhestrom bei Gitter Null gemessen, so, wie es nach diesem Telefunken-Merkblatt gefordert wird.

Die weiteren Angaben in diesem Merkblatt besagen, daB man im Allgemeinen annchmen kann, daB die
Réhre solange fir ihren ursprilnglichen Zwedk brauchbar Ist, als der bei Gitter Null gemessene Ruhestrom nicht
niedriger als 25—30%/, des Normalwertes liegt. , . . . Als Normalwert kann der in der Kennlinie fiir die betreffende
Enndenapunnu}lf bei der Gitterspannung Null vorhandene Anodenstrom betrachtet werden,” Nach diesen Angaben
sind auch die MeBergebnisse auf unseren Prilfkarten ausgewertet. Da also eine Rdhre bei 709/, ihres Normal-
wertes noch gut ist, so beginnt das Wort ,,Gut* auf unserer Prilfkarte in der Regel stets bei 70%, des Normal-
wertes; das Wort ,,Noch brauchbar” beginnt in der Regel bel 50/, des Normalwertes (sind Erfahrungswerte) und
..Unhmud;bur* ist der Bereich unter 509/, des Normalwertes. Nur bel wenigen Spezialrithren liegen diese Werte
etwas anders.

Wenn eine Rohre unter 50°), des Normalwertes hat, also ,Unbrauchbar” ist, so bedeutet das noch nicht,
daB diese fiberhaupt keinen Empfang mehr gibt. Das Auswechseln mit einer neuen Rohre erqibt jedoch bei End-
rOhren einen gewaltigen Unterschied in Lautstirke und Klangreinheit; bei Rohren, die als Hodifrequenzversifirker-
rOhren arbeiten frequenzstufen sind fiir Fernempfang), wird man diesen groBen Unterschied beim Empfang
des Ortssenders nicht so merken, als beim Fernempfang,

Beisplel: Bei der Telefunkenrihre RENS 1204 soll nach den Kennlinienangaben der Fabrik bei 200 Volt
Gleichstrom-Anodenspannung, 60 Volt Gleichstrom-Hilfsgitterspannung und Null Volt tturvnrspannunlg ein Anoden-
ruliestrom von 6,0 mA flieBen. Die Réhre ist also noch als ,,Gut* anzusprechen bei 709, dieses ormalwertes,
also bel (709, von 6,0=) 42 mA. Das Wort ,Gut* unserer Priilkarte Nr, 37 beginnt daher bei 4,2 mA, das Wort
wNoch brauchbar' bei 50/, dieses Normalwertes, also bei 3,0 mA. Genau so ist es bei allen fibrigen Priifkarten.
Nur bei einigen Spezialrdhren und bei den ausldndischen Rohrentypen liegen diese Werte etwas anders.

Heulen von [lﬂudiun] Rohren, sogen, akustische Rudthoppiuna, 1Bt sich nicht im Priifgeriit feststellen, da
die Ursache gewdhnlich in der Umgebung der Rihre liegt. Abhilfe: Verstellen des Empl'még:rs, Filzunterlage unter
Empfiinger, RGhre abschirmen oder auswechseln mit einer gleichen aus einem anderen pfiinger. Eine Rbhre,
die einen Apparat zum Heulen bringt, braucht diese Eigenschaft in einem gleichartigen anderen Apparat nicht zu
".haben; da hilk nur probieren.
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Ruf Sdlﬁ‘tugﬂh!gtelt konnen die in Superhetstellung verwendeten Oszillatorrhren nicht gepriift werden,
da hillt nur Ausprobieren durch Einsetzen newer Rohren in den Superhet, so, wie es bei den Apparatefabriken
auch gehandhabt wird,

Falsche Resultate werden stets erzielt, wenn eine andere Gleichrichterrdhre als Type AZ 12 ecingesetzt
wird, da das Priifgerfit nur fiir diese Type gebaut und abgeglichen ist.

Rennlinienaufnahme von Rohren siehe Karte 201.

Durchgriff und Verstirkungsfaktor von Riliren lassen sich natiirlich bel der Kennlinlenaufnalime eben-
falls ermitteln, desaleichen Steilheit und innerer Widerstand, jedoch ist das zur Priffung von Rohren nicht
nitig, da ja in Priffstellung 12 der Anodenruhestrom gemessen wird und jede Verlinderung sich auf '.Fersmrhur:fs-
faktor, Steilheit und inneren Widerstand auswirkt, so daB sich eine besondere Messung dieser Werte erilbrigt.
Wer sich jedoch trotzdem diese Werle aus der Kennlinienaufnalime errechnen will, dem empfehlen wir die An-
schaffung von Fadhbiichern, wie z. B. Erich Schwandt: Funktechnisches Praktikum, oder F. Weichart: Physikalische
Grundiagen der Rundfunktechnik,

Gleiche Rohrentypen, das sind solche, die anniihernd gleiche technische Daten haben und untercinander
vertauscht werden konnen, stehen auf den Prilfkarten stets auf gleicher Zeile. MuB man also z. B, eine Tungsram
HR 406 erneuern, so ersieht man aus der Priifkarte fiir die Tungsram HR 406 (Karte Nr. 3). daB als ‘g}n[:hn %pen
Telefunken RE 034 oder Valvo W 406 in Frage kommen kdnnen, Handelt es sich um elne Valvo W 811 (eben-

falls Karte 3), so kommt nur Philips B 438 als gleichartige Type in Frage.

Verlbschen der Glittungsréhre. In der zweiten Buchsenreihe von oben besitzt die 5. Buchse von links
und die 6. Budise von rechts einen Unterbrechungskontakt. Sollten diese Buchsen verstauben, so kann es vor-
kommen, daB dic Kontakte nicht mehr einwandirei arbeiten kinnen, was ein Nichtbrennen der Glittungsrithre
zur Folge hot, Sollte daher die Glattungsrohre bei mehreren Messungen nicht brennen, so miBten diese Buchsen
durch mehrmaliges tiefes Eindriicken eines Bananensteckers und Ausblasen der Buchsen gereinigt werden,

Bel Rbhren mit hohem Anodenstrom kann es vorkommen, daB die Gliittungsrohre verlischt, well diese den
Strom nicht mehr ausgleichen kann. Die dabel gemessenen Werte sind zwar etwas nledriger als -bel brennender
Glattungsrihre, die dadurch entstehende Differenz ist jedoch praktisch ohne Bedeutung,



Blaues Aufleuchten der Robre bel der Priffung bedeutet: Rohre hat Gas. Bel Gleichrichterrbhren ist dies
belanglos, denn es gibt auch gasgefiillte GleldsrichterrBhiren, die Im normalen Betrieb schon ein blaues oder such
ritliches Glimmlicit zeigen. Bei RAhren, die ein Gitter haben (das sind soldie, wo pmm:d?tl ouf Steverwirkung
verlangt wird), ist das blaue Ruflenchten ein Rihrenfehler und bedeutet, doB die Rihre echtes Vakuum hat,
Sie ist also unbrauchbar

Rihre steht in der Tabelle, aber nicht auf der Karte. Dies geht trotzdem in Ordnung. Unter Karte
bedeuten Nummern, wie 81, 142 (gerade gedruckte Zahlen), daB die betreffende Rohrentype audi auf der Priff-
karte steht. Nummern wie 8/, /42 [sdirﬂ%g{ldrudﬂa Zahlen) bedeunten, daB die betreffende Rohrentype nicht
auf der Karte steht, weshalb auf genaue Kartennummer zu achten (st

Sodkelschaltbild ist fir jede Rohre auf der Priifkarte mit angegeben. Das Bild ist dabei
50 gezeichnet, wie es die Rohrenfabriken angeben, also von unten gegen die Sockelstifte ge-

sehen, wie Abbildung:
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9.3

16 HK 17

Fehlermﬂ'glldlhelten bel der Rihrenpriifung!

Die physikalischen Vorglinge innerhalb einer Rihre, besonders einer Mehrgitterrtihre (Hexode, Oktode)
sind oft rechnerisch kaum erfaBbar und dann noch von so vielerlei Faktoren abhiingig, daB eine susgedehnte
Robrenprilfung nur mit feinsten Instrumenten und nur mit erheblicher theoretischer Vorbildung mglich ist.
Selbst da sind nodh nicht alle Fehlerquellen meBbar. Die Frage, ob mit einem Réhrenpritfgerdt mit 1004/, Sicherheit
auf alle Fehler gepriift werden kann, ist daher mit nein zu beantworten. Unser Patent-ROhrenprilfer stellt jedodh
unzweilelhaft das Vollendetste dar, was bei einfacher Bedienung, Anzahl der einzelnen Prilfungen und bei nod
tragbarem Preis miglich ist. Woh!l kinnte man noch empfindlichere und damit teuere Gerlite filr Laboratoriums-
zwedke bauen, die Tausende von Relchsmark kosten wilrden, und die zur Bedienung geschultes Personal erfordern.,
Fir die Praxis kommen jedoch solche Gerlite nicht in Frage,

Die Priifung einer Rohre auf medhanische Fehler (Prifschalterstellung 1—11) ist immer sicher und eindeutig,
Die gennueste Prilfung einer Rohre auf ihre elektrischen Eigenschaften (Prilfschalterstellung 12 usw.) wiire eine
heargenaue Nachbildung aller Betriebsdaten, wie Gleidistrombelastung, hochfrequente Beunsgmdwn?i elektrische
und akustische Riickkopplungsverhfilinisse usw,, unter der die betreffende Rohre in dem betreffenden Radioapparat
zu arbeiten hat. Nun ist jedoch die Dimensionierung der Rohrenschaltmitlel in jedem Radicapparat eine andere
und dem Prilfenden meist gar nicht bekannt Ferner wurden aber in den letzlen Jahren (1933— 1935) von der
Rpparate-Industrie Schallungen benutzt, bel denen ein stabiles Arbeiten der Rohren infolge Ruftretens gewlsser
Nebenerscheinungen, besonders durch Bildung von Sekundfirelektronen, praktisch unmiglich ist. Sehr fm?wﬂrdi
waren ouch die Reflexschaltungen, in denen die Rohren zu gleicher Zeit mehrere Funktionen hatten, wo also z.
eine Rithre als Hodhfrequenz- und Niederfrequenzverstirker zu gleicher Zeil arbeiten muBte, und wo selbsl die
Aparatefabriken sich ihre Rohren aus neven heraussuchen muBten, weil nur wenige [iir diese Zwedie elnwand(rel
nrbeiteten. Fiir diese Fille wihre selbst dos empfindlichste und teuerste Rohrenprilfgerfit zwedklos, da hier nur
Probieren mit nesen ROhren im Empiinger hilft.

Auch ist die Beurteilung einer Rohre beziiglich ihrer Leistungsfahigkeit nicht ganz einheitlich, da beziiglich
der Abnutzung noch keinerlei Normen festliegen. Ruch der Kunde urteilt hier verschieden, da. eine Rbhre, die
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bei groBer Lautstirke klfiglich arbeitet, bei kleiner Lantstirke noch befriedigt; dies letztere gilt besonders fir die
Volksemplingerrdhren,

ZusammengefaBt heiBt das Obige:

1. Die Priifmdglichkeit von Rohren hat bel jeder Art von Rohrenprilfgeriten eine Grenze, die einerseits durch den
Preis des Prilfgeriites bedingt wird, und andererseits durch die mehr oder weniger komplizierte Beanspruchung
der Rohre Im Radioapparal oder dergleichen.

2. Von unserem Patentrihrenprifer als ,Gut* gemessene Rithren sind auch in ca. 999, aller Fille ?lﬂ. selbst wenn
diese in dem betreffenden in Frage kommenden Apparat nicht einwandfrei arbeiten sollten. Sie milssen dann
in anderen Apparaten verwendet werden, wo sie einwandfrel arbeiten werden.

3. Die Gitebeurteilung der RBhren hiingt von der geforderten Wiedergabequalitiit und der Empfiingerschaltung ab.
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Fehlersudie in Rundfunkapparafen usw.

Dieser Rohrenprilfer liBt sich universell fiir Rundfunkreparaturzwedie benutzen. (Priifkarten Nr. 200—-216.)

Dabel gi-:ht man folgendermafen vor:

werst werden alle Rohren gepriiit mit den entsprechenden Prilfkarten; Rdhren mit medianischen Fehlern
(Priifschalterstellung 1—11) milssen ausgewechsell werden, desgleichen ermeuert man solche, die das Prilfgeriit als
unbrauchbar ausweist. Dann steckt man alle Rohren wieder an die richtige Stelle im Apparat, wobei man vor
dem Einstecken bel Stiftrohren die Rohrensockelstifte etwas aufbiegt, damit guter Kontaki entsteht, Dies Letztere
ist sehr wichtig, da viele Fehler auf schlechten Kontakt der Rohrenstifte zurfickzufiihren sind. Fehlt im Rundfunk-
apparat bel den RBhrensockeln die Angabe, mit welchen Rdhrentypen diese bestlickt werden milssen, so st In
entsprechenden Tabellen nachzusehen, ob die Bestiickung richtig ist, da erfahrungsgemfB bel schlecht arbeitenden
Apparaten der Kunde durch Umwedhseln von Rohren schon Fehler gemacht hat,

Dann priit man alle vorhandenen Sicherungen und Skalenbeleuchtungslampen mit Priifkarte Nr. 200, ver-
gleicht, ob die Sicherungen und Beleudhtungslampen auch die richtigen Werte haben und hat mit obigen Prilf'ungnu
etwa BO%, aller bei Rundfunkapparaien suftrelenden Storungen erfabBt bezw. behoben,

Fiir die weitere Fehlersuche gibt es 2 Fille, je nachdem ob die Sicerung des Apparates durdigebrannt
oder noch gut ist.

Die Sidherung ist durdigeschlagen.

Hier ist zuerst die Ursache festzustellen. Dieselbe kann sein:
a) Elektrodenfehler einer Rohre, besonders der Gleichrichterrdhre, der bei der R@hrenpriifung in Prilfschaltung
111 festgestellt wurde; Abhilfe — neue Rbhre, neue Sicherung;
b) Blodikondensator ist durchgeschlagen. Man sucht mit Karte Nr. 202 den fehlerhaften Kondeasator, wobei
dieser beim Prilfen mindestens einseitly abgeldtet sein muB, und wechselt dann den eventuell fehlerhaft
gefundenen Blods aus.
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¢) KurzschluB im Netzirafo oder in der Sdmllung. Mit Prifkarte Nr. 205 sucht man an Hand des Apparatschalt-
bildes die KurzschiuBstelle und beseitigt den Fehler.
d) Atmosphiirische Entladung im Netz, (Bel Gewitter war Netzstecker nicht herausgezogen.) Abhilfe neue Sidierung.

Die Sidhernng ist in Ordnung.

Nachdem man das Apparatinnere zugfinglich gemadht hat, setzt man den Apparat mit Lantsprecher in Betrieb.
Dann priift man zuerst alle Lotstellen und Drihte durch Ziehen und Wadkeln an den Drithten, ob alles in Ordnung
ist; Fehler bzw. kalte Latstellen wiirden im Radiolautsprecher hirbar werden.

War alles in Ordnung, dann priifft man weiter mit Karte Nr. 207, ob bel dem unter Strom stehenden Radio-
apparat auf den Anoden- und Schirmgitterféitungen auch Spannung ist. Dabel interessiert zunifichst nicit, wie
hoch die gemessene Spannung ist, sondern nur, ob Oberhaupt etwas nngezei&L wird, Ist Oberanll Spannung dn,
so schaltet man den Radioapparat vom Netz wieder ab und Prﬂtt weiter mit Karte Nr. 200, ob irgendwo Unter-
brechung in den L.eitungen ist, und zwar alle Spulen, Drahtwiderstinde, Leitungen, besonders isolierte Leltungen,
ob die Iter in den Einschaltstellungen auch Kontakt haben usw. (Kontakt ist gut, wenn Prilfgeriit ,Gut® anzeigl.)

Ist auch das alles in Ordnung, dann Bloddeondensatoren mit Karte 202, 211 und 210 prilfen, falls nicht
schon geschehen. Als Letztes prilft man die Hochohmwiderstinde mit Karte Nr. 215 und 216, wobei zu beachlen
ist, dab es sich mehr um eine Prilfung, weniger um eine Mﬂsung handelt. Solche Widerstinde und auch viele
Blodkkondensatoren haben in der Regel groBe Toleranzen in der Herstellung. Awch sind die erforderlichen
Widerstandswerte nicht kritisd.

Falls man auch da noch keinen Fehler gefunden hat und der Rundfunkapparat aber nicht in Ordnung ist, ist
es oft rotsam, den Empfinger zur Fabrik zu schicken. Um die restlichen Fehler fesistellen zu kinnen (Spulensftze-
abgleichungen usw.) braucht man komplizierte und teuere MeBein ichtungen, fiber die der Rundfunkhbiindler meist
nidit verfiigt, deren Anschaffung aber grofen Firmen empfohlen werden kann, — Herstellerin: Siemens & Halske, Berlin,
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Unferlagen fiir die Radioreparafur, Nor fir Destschiand |

Wenn man sich mit Radioreparalur befaBt, braucht man verschiedene Unterlagen, wie Schalt-
zeichnungen der betreffenden Apparate, Rohrenbestiickungslisten, Bestellnummern der Einzelteile,
Sicherungstabellen, Angaben {iber Skalenlampen usw. Diese kann man sich kostenlos von den be-
treffenden Firmen beschaffen. Nachstehend bringen wir eine Zusammenstellung und Bezugsquellen-
angabe einiger in Frage kommenden Werke.
Sicherungstabellen: Von den ,Widkmann-Werken AG. in Witten-Annen® kann kostenlos an-
gefordert werden: Original-Widkmann-Feinsicherungen fiir jedes Empfangsgeriit.
Skﬂeu-BeIEnd:itun%slampen. Von Firma: ,Hugo Sdineider, Vereinigte Glithlampenwerke
GmbH. in Leipzig O 28" kann kostenlos angefordert werden: ,Skalen-Ersatzlampen-Tabelle filr
sfimtliche Radioapparate®.
Réhren-Bestiickungslisten. Die Telefunken-Gesellschaft mbH. liefert kostenlos ein Buch unter
dem Titel: ,Die richtigen Telefunken-Réhren fiir die auf dem deutschen Markt befindlichen Rundfunk-
Empfinger®. Dieses Buch enthilt in iibersichtlicher Form fiir alle Apparate die Rohrenbestiidcung
mit Telefunken-Rishren. Will man die Rihrenbestiidkung mit anderen Marken vornehmen, so kann
man aus den Priifkarten dieses Patent-Rohrenpriifers die entspredienden Vergleichsréhren anderen
Fabrikats ablesen, und zwar stehen gleiche Rohrentypen immer auf gleicher Zeile.
Telefunken-Apparate. Fiir alle ab Saison 1927/28 erschienenen Telefunkengeriite hat die
Telefunken-Gesellschaft ein ,Werkstattbuch® herausgegeben, das auch eine gute Reparatur-
anleitung enthdlt, und das sie ihren Gesdiiftsfreunden kostenlos iiberldt. Erhiiltlich ist es in
der zustindigen Telefunken-Geschiftsstelle.
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Lumophon hat ebenfalls entsprechende Kundendienstschriften, die zu beziehen sind von ,Lumo-
phon-Vertriebs-GmbH., Niirnberg-O, SchloBstraBe 62— 64.

Blaupunkt. Die Ideal-Werke AG. fiir drahtlose Telephonie in Berlin-Hohenschnhausen geben
unter der Bezeidinung ,Blaupunkt-Kundendienst* eine genaue Reparaturanweisung fiir alle Blau-
punkt-Empfiinger.

Mende gibt unter der Bezeichnung ,Mende-Kundendienst® entspreciende Reparaturanweisung
fiir alle Mendeapparate. Zu beziehen von ,Radio H. Mende & Co., GmbH., Dresden-N 15.*
Saba hat mehrere Kundendienstschriften, die genaue Reparaturanleitung fiir alle Saba-Apparate
enthalten. Zu beziehen von ,Schwarzwilder Apparate-Bau-Anstalt August Schwer S6hne GmbH.,
Villingen (Schwarzwald)®.

Aber auch alle {ibrigen Werke haben entsprechende Kundendienstschriften, die man iiber die ent-
sprechenden Verkaufsstellen anfordern kann.

Bus der Praxis — fiir die Praxis! Unter diesem Titel liefert die Firma LRadio-Elend® in
Gottingen, Postfach 117, ein Werk, in dem fiir alle Netzempfiinger die Rohrenbestiidung, Be-
leuchtungsldmpdhen, Sicherungen usw. aufgefiihrt sind. Dies Buch kostet ca. 5— M. Naheres bitte
dort anfragen.

Ihre Hdresse brauchen wir, um Sie fiber alle Rdhren-Neuerscheinungen bezw. Priifkarten-Neu-
erscheinungen unterriciten zu kénnen. Auch wiiren wir lhnen fiir jeden Vorschlag zur weiteren
Vervollkommnung unserer Priifgerite dankbar.

Bifforf & Funke, Spezialfabrik fiir Rohrenpriifgerite, Welda i. Thiir.
a0 Fernrul 168,
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