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Das Neuberger ‘
Universal-Réhrenpriifgerét Type W 242

ermdglicht folgende Messungen und Verwendungsarten:

I. Verwendung:
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Die Vorpriifung der Rohren, samilicher Elektroden, auf
Elektrodenschluf3.

Messung aller gebrduchlichen, modernen S§tifts und
stiftlosen Réhren einschlieflich folgender Typen: Dio-
den,Trioden, Selektoden,Penthoden,Hexoden,Binoden,
Oktoden, Gleichrichter usw.

* ‘AnodenstromjsMessung, bei Rshren mit mehreren
Systemen getrennte System-Messung.

Einstellbare Elektrodenspannungen, die den, von den
Réhrenfabriken angegebenen Arbeitsspannungen ent-
sprechen.

* Bestimmung der Steilhelt, des Durchgriffes und inneren

Widerstandes.

Aufstellung von Charakteristiken, Arbeitspunktbe-
stimmung.

Vakuumpriifung.

Kathodenschlufjpriiffung, in betriebswarmen Zustand.
Widerstands:Messung, von 100 0 — 2 Meg-Ohm.
Kapazitdts:Messung, von 1000 cm — 2 ;F.

Spannungs-Messung fiir Wechselstrom, von 0-300 Volt
(600 V).

Spannungs-Messung fiir Gleichstrom, von 0-300 V.

Strommessungen von Gleichstrom, in den Mef3be-
reichen 1,2 mA — 6 mA — 60 mA — 300 mA — 6 Amp.

Leitungspriifungen, ouf Stromdurchgang verschie-
denster Verbraucher.

Die Verwendung als Netzanschlufjgerdt, im Repa-
raturdienst.
Mit dem Auslands-Zusatz ZA 243 kombiniert, die

Erweiterung der Mef3mdglichkeiten von alten amerika-
nischen, neuen Metall- sowie englischen Réhren.
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Den vielseitigen und vor allem dem Wirkungsvorgang entsprechenden Forderunge
der Rohrenmeftechnik Rechnung tragend, ist das Gerdt WV 242 wie iolgt aufgebaut

Gebrauchsform
Das Gerdt ist mit allem Zubehor in einen kriftigen verschlieBbaren Holzkoffer m

abnehmbarem Deckel eingebaut, so daB es als tragbares Priifinstrument auch i
AuBlendienst verwendet werden kann.

Frontplatte

Diese bestelit aus hoclhiwertigem Isoliermaterial und trigt simtl. Schalt- und Rege
organe, sowie die zu Rohremmessungen benotigten Sockel und MeBinstrumente. Ui
Verwechslungen zu vermeiden, ist dieselbe durch Gravierung genauestens bezeichne

Netzanschluf3 und Netzschalter

Die Type W 242 ist geeignet zum Anschiufl an Wechselstrom, deren Spannunge

vou 110, 125, 150, 220, 240 Volt und der Frequenz von 50 Hz, direkt entnelimbar au

dem Wechselstromnetz sind, oder indirekt aus dem Gleichstromnetz in Verbindun

mit einem Umformer.

Der maximale Leistungsverbrauch des Geriites betriigt ca. 30—35 Watt,

Bei beiden AnschluBarten sind Hilisstrowquellen irgendwelcher Art nicht mehr no

wendig, da sidmtliche E Iektmdt.nspannh?\gt im Geriit erzeugt werden,

Der Netzspannungswiihler mit dem Ne ter befindet sich in der Mitte des linke

Frontplattenrandes und enthilt:

a) eine Schraubkappe mit einsteckbarer Sicherung 400 maA,

b) eine Wiihlerplatte mit mittlerer Befestigungsschraube, die drehbar ist und in ihre
Aussparung die jeweils eingestelite Netzspannung anzeigt.

Zubeachtenist, dald die mittlere Schraube und damit die Wihlerplatte, wie auc

die Schraubkappe festen Sitz haben, und dall der Lotkopf der eingesetzten Sicherun

nach unten steht,

Der Netzschalter (am linken Frontplattenrand) setzt durch seine . Ein*- und ..Aus"

stellung das Gerit in und auller Betrieb, Lediglich die Vorpriifung ist ohne dem Netz

schalter im Betrieb, sobald das Geriit mit dem Netz verbunden ist, Vor dem Einschal

ten des Netzschalters iiberzeuge man sich, ob sidmtliche Regelorgane richtig ein

gestellt sind.

Réhrengleichrichter
Simtliche zu Rohrenmessungen benotigten Elektrodenspannungen werden dem ein
gebauten Netztransformator entnommen und mittels cines Rihrencleichrichters i
Gleichstrom numgewandelt, Die Gleichrichterrohre befindet sich in dem Fach de
rechten oberen Frontplattenecke, und es kann nach Lisen der Miinzenschraube un
Hochklappen der perforierten Abdeckplatte diese Rohre leicht ausgewechse't werdey

Réhrensockel und Kabelbuchsen

Diese sind laufend numeriert und es ist fiir jede Rohrengattunyg ein besonderer Socke
vorgeselien. Die zum Anschlufl der Rohren bendtigten Kabelbuchsen sind jeweils unte
dem dazugehorigen Sockel, bzw, in dessen unmittelbarer Niihe angeordnet und genat
bezeichnel. Die einzelien Sockel dienen zur Auinahme folgender Rohren:

Socke! Nr 1 Loewe-Datterie und Mehrfach-Rohren
" 2 SF 1 Kurzwellenriohre
W 3 Stiftlose Gleichrichter-Rohren, Duoden-Trioden z. 3. CBC 1 Stiftl
N .4 Stiftlose Hexoden, Exponentialtypen z. 13. CIF7, Trioden R"’! N3c
" w5 Stiftlose Oktoden (CK 1), Endpenthoden (CL 2) foiren
" o 0 zum Anschilul} fiir ZA 243
i .7 Stiftlose Duo-Dioden z, B, ('3

2



Sockel Nr. 8 Duo-Dioden, Gleichrichter-Rohren

9 Normalrohren, 4-Stift- u. 5-Stift-Penthoden
" » 10 Schirmgitterrohren

" ., 11 Endpenthoden z, B, BL 2

o ig gﬂeﬁﬁ n((}\cl? {')elF ding-Hexoden, Schirmgitter-Binoden

o “ oden , Fading-Hexoden, Schirmgitter-Binoden .

. 14 Misch-Hexoden / Stift-Rohren
" . 15 Fading-Misch-Hexoden z.B. ACH 1

W W 16 ,B"Verstiirker-Rohren

s . 17 Loewe Gleichrichter-Rohren

" ., 18 Loewe Allstrom-Roéhren WG 34 und WG 35
“ ,» 19 Loewe Allstrom-R6hren WG 36

NaturgemiB sind Rohren, welche in iliren Elektrodenanordnungen Sﬁannungsgleich-
heit mit einer der obengenannten Typen aufweisen, ebenfalls in den entsprechenden
Sockeln priif- und meBbar.

Vorprifungsanordnung

D eselbe befindet sich in der linken Frontplattenhilite und besteht aus:

a) dem ,,Vorpriifumschalter* mit 2 Schaltstellungen

b) dem Vorpriifwalzenschalter mit 8 Schaltstellungen

c¢) der Glimmlampe. .

d) der Faderprilftaste. o o

Der Vorpritfumschalter dient dazu, bei dér Vorpriifung von Rohren, die Anschliisse
des Transformators abzuschalten, um die einzelnen Wicklungen desselben nicht kurz
zu schlieBen,

Der Vorpriifwalzenschalter ist mit seinen_jeweiligen Schaltstellungen mit den Elek-
t-udenanschiissen der Rohre verbunden. Die Ruliestellung dieses Walzenschalters ist
d-e Markierung ,Rohrenmessung®. Die 7 iibrigen Schaltstellungen erfassen folgende
Elektroden: Kathode, Gitter 1, Anode 1, Schirmgitter, Hilfsgitter, Anode 2, Anode 3.
Bl der Vorpriifung einer Rohre wird dieser Walzenschalter einmal ganz durchgedreht
und es darl bel einer guten Rohre die Glimmlampe nicht grell aufleuchten.

Die Glimmlampe dient als optisches Signal und Anzeigemittel.

Die Fadenpriiftaste wird bei der Priifung auf Heizfadenbruch gedriickt, und es soll
bei siamtlichen Rohren, mit Ausnahme der Glimmgleichrichtertypen, beim Nieder-
d.ucken der ‘Taste, bei guten Roliren die Glinmulampe auileuchten.

Die Buchsen ,Leltungspriifung” sind in Verbindung mit der Glimmlampe und einem
schutzwiderstand geschaltet. Sie dienen zur allgemeinen Leitungspriifung auf Strom-
durchgang verschiedenster Verbraucher,

Heizung

Dieselbe ist in der linken unteren Frontplattenecke untergebracht und besteht aus:
a) dem Heizspannungsstufenschalter mit folgenden einstelibaren Spaunungen:
0—1—15—2—25—4—5—063—15—0—25— 50 —80 Volt.

b) dem Heizregler und in seiner Verbindung ein

¢) Heizstrom Milliamperemeter von 0—300 mA

M) zwei Steckerklemmen.

Der Heizspannungsschalter dient zum Einstellen der Heizspanuung.

e~ Heizregler. sowie das Milliamperemeter kommien nur bei stromabgeglichenen

Roliren, z. B. solche der B, C, F, V Serie, zur Anwendung. Simtliche Rthren mit mehr

als 7,5 Volt Heizspannung sind auf Strom abgeglichen, und es ist dieserhalb eine

v cherheits-Nullstellung nach der 7,5 Voltstufe vorgesehen, Bei Rohren von 07,5

Volt Heizung zeigt das Milllamperemeter keinen Ausschlag. Heizregler und Milli-

siperemeter sind erst bei der Heizschalterstellung 25—50—80 Volt eingeschaltet.

Zu beachten: Bevor die Schalterstellung 25, 50 und 80. Volt in Anspruch genom-
men wird, iiberzeuge man sich, ob der Heizregler auf 0 steht, da-
mit keine Uberheizungen vorkonmen kdnnen.

D'e beiden Steckerklemmen ermdglichen die Abnahme der mit den Regelorganen

eingestellten Heizung.

Heizung: Wechselstrom,



Gittervorspannung '
Die Gitter- sowie Hilfsgitterspannungen konnen mittels zweier Potentiometer, ko
tinuierlich der Priiftabelle eingestellt und die jeweils einregulierte Spannung dur
ein Prizisions-Drehspul-MeBinstrument genau iiberwacht werden. Das MeBinstr
ment hat 2 MeBberciche von 0—5 und 0—50 Volt. Ein Umschalter betitigt d
Wall des benttigten MeBbereiches.
Die Bezeichnung ,Steuergitter' ist fiir simtliche Rohrenmessungen das Gitter 1.
Fiir Mehrgitterrohiren, z. B, Hexoden, Oktoden usw., ist die Anlegung von Hilisgitte
spannungen notig, Dies kann, nachdem bei solchen Rohren die Gitterspannung 1 ei
reguliert ist, durch einfaches Umlegen des dafiir vorgesehenen Umschalters zur B
zeichnung ,Hilfsgitter* hin geschehen. Die vorher einregulierte Steuergitterspannui
wird durch das Umschalten auf Hilfsgitter nicht beriilirt, dieselbe bleibt durch sei
Schaltung an der Rohre, Das MeBinstrument zeigt nunmehr die einregulierte Hilf
gitterspannung an. Zum Beispiel: Eme Rohre bendtigt am Steuergitter 3 Volt, a
Hilfsgitter 10 Volt, so werden erst 3 Volt“eingestellt und am Instrument abgelese
Nach dieser Einstellung wird der MeBbereichumschalter auf den Bereich 50
umgelegt, der andere Umschalter auf die Bezeichnung ,Hilfsgitter", Das dazu g
horige Poteniometer gestattet nummehr die Einregulierung auf 10 Volt und es kai
diese Spannung am lustrument abgelesen werden,
Simtliche Gitter- sowie Hilfsgitterspannungen sind mittels eines eingebauten Trocke
gleichrichters in Gleichstrom umgewandelt und konnen ebenfalls an den beid
Klemmen, fiir andere Zwecke (eventuelle Radio-Reparaturen) abgenommen werde
Das MeBinstrument zur Ablesung der Gitterspannungen ist ein Prizisions-Drehspi
Voltmeter mit 2 mA Stromverbrauch. bei Endausschlag.

Schirmgitterspannung

Diese besitzt dieselben Einstellmoglichkeiten wie die vorher besprochene Gittervo
spannung. Die Spannung ist von 0—300 Volt einregulierbar und das MefBinstrume
gestattet die genaue Uberwachung derselben. Ein Umschalter ermdglicht die Al
legung einer weiteren Spannung, die als ,Hilfsanode" bezeichnet ist, und bei Meh
gitterroliren zur Anwendung kommt. Auch diese Spannung kann an 2 Klemmen abg
nommen werden. Das MeBinstrument. ist ein Prizisions-Drehspul-Voltmeter mit 2 m
Stromverbrauch bei Endausschlag und einem inneren Widerstand von 500 Q/Vo
Die Schirmgitterspannung ist Gleichstrom,

Anodenspannung

Diese Einstellung geschieht einmal ,,grob* durch einen Stufenschalter fiir folgenc
Spannungen: 0 — 50 — 100 — 150 — 200 — 250 — 300 V. Mit dem Potentiometer ,feil
konnen etwaige kleine Differenzen nachreguliert werden. Die Anodenspannung wii
ebenfalls an einem MeBinstrument angezeigt, Bei Rohren mit hohem Anodenstro
kann es moglich sein, daB mit dem Schalter ,,grob" auf die nidchsththere Spannur
geschaltet und mit dem ,fein"“-Regler nachgestellt werden muf, Die Abnalime diest
Spannung nach auBen erfolgt durch 2 Klemmen, :

Die Empfindlichkeit des MeBinstrumentes ist 2 mA bei Endausschlag (300 Volt). Inner:
Widerstand 500 Q pro Volt.

Die Anodenspannung ist Gleichstrom,

Der Réhrenschalter
unterhalb des Sockel 19, dient dazu, an bestimimten Sockeln verschiedene Elektrode:
anschliisse anzulegen. Dieser Schalter besitzt 5 Schaltstellungen, zwischen dene
sich jeweils eine Sicherheits-Leerkontaktstellung befindet.

Der Systemschalter

befindet sich rechts neben dem groBen Milliamperemeter und ermdglicht bei Rohre
mit mehreren Systemen deren getrennte Messung, Zum Beispiel bei Voll-Weg-Gleic!
richterrdhren System 1 und 2, oder Duo-Dioden und Fading-Misch-Hexoden,
Zubeachtenist:

1. daB bei Elnwegglelchriqhterréhren nur eine Systemstellung anspricht,

2. daB die Hexoden- und Triodensysteme der Fading-Mischhexoden verschieder

Elektrodenspannungen haben,



Belastung fir Gleichrichterréhren und Diodentypen

Dieser Schalter mit seinen 4 Stellungen wird nur bei der Priifung solchier Rohren
betétigt. Bei Normal-Roliren (also keinen Gleichrichter-Rohren) bleibt dieser Schalter
in seiner Nullstellung, ‘

Instrumentschalter
Dieser schaltet die einzelnen MeBbereiche des groBen Milliamperemeters um. Seine
Betiitigung hat mit der groBten Vorsicht zu geschelien. 3ei Stromniessungen oder
Rohren mit unbekannter GroBe des Anodenstromes ist inumer der hichste MeBbereich
(6 Amp.) einzustellen. Ergibt sich kein oder ein zu geringer Zeigerausschlag, so dari
..auf den niichstiolgenden niederen MeBbereich geschaltet werden. Man mache sicl
4. zur Regel, nach jeder Messung, diesen (wie {iberhaupt sdmtliche) Schalter in seine
Rulestellung _zuriickzubringen. Fir den Instrumentschalter gilt der 6-Amp.-MeB-
bereich als Ruhestellung. Der MeBbereichischalter legt folgende Strombereiche an
das Instrument: 6 Amp. — 300 mA — 60 mA — 6 mA — 1,2 mA. .

Instrument fir Strommessung

," Das Geriit hat auBer den bisher besprochenen Instrumenten ein groBes Milliampere-
! meter eingebaut, welches als Hauptinstrument anzusehen ist. Dieses Instrument hat

.5 direkte und 4 durch die Schaltung des Gerites bedingte Melibereiche. Die techni-
schen Daten'sil.ld folgende: bt

* MeBbereich 6 Amp. Spannungsabfall ca. 360 mV

w300 mA " o 360 mV Schalter auf

" 60 mA - w 360 mV 300 Volt = umlegen,
& 6 mA .. w 320 mV (Sehr wichtig!)

o 1.2 mA “ w 180—200_mV

Dic Skalenldnge des Instrumentes ist im Bogen gemessen 60 mm und mit 6X10 Teil-
strichen unterteilt. Der duBerst stabile Messerzeiger ist mit einem Prizisions-Drehspul-
Systemn verbunden, ;

Das Instrument kann fiir direkte Gleichstrommessungen, in den bereits bekannten
MeBbereichen, verwendet werden. Der Anschlufl hiefiir ist durch die beiden Stecker-
klemmen (in der Mitte des unteren Plattenrandes), welche mit ,Strommessung” be-
yi - zeichnet sind, gegeben.

. Die Anzeigegenauigkeit ist * 1% vom Skalenendwert.

Sicherungen

- Um den Transformator und verschiedene Schaltelemente vor Uberlastungen zu
schiitzen, sind oberhalb des Hauptinstrumentes 2 Sicherungen vorgesehen. Die links-
seitige Sicherung ist fiir die Gitterstromkreise fiir 60 mA und die rechtsseitige fiir
die Aunodenleitung mit 200 mA bestimmt. Diese Sicherungen konuen jederzeit leicht

4" und miihelos von auBlen ausgewechselt werden. i

i+ Zu beachten ist, daB die Sicherungslampen fest in ilirer Fassung sitzen und nicht,

« durch Erschiitterungen und dergleichen lose geworden, schlechten oder gar keinen

«+ Kontakt geben und dadurch das Anzeigeinstrument auBier Betrieb setzen. Die Siche-

' rungslampen sind nie durch eine Taschenlampenbirne oder dhnliche Lampchen zu er-
setzen, da auBer Fehlmessungen auch das Instrument, je nach dem eingestellten MeB-

bereicl, durch zu hohe Absicherung gefilirdet ist. "

Vakuumprifung

Dieser Schalter wird bei erforderlichen Messungen nur kurzzeitig betdtigt und an-
schlieBend wieder auf ,,Aus* gestellt.

Kathodenschlussprifung sielie Vakuumpriifung.
300 V=, 300 V~ Umschalter

Diese sind fiir Spannungsmessungen bestinumt und bei Rohrenmessungen auf die ent-
sprechende Bezeichinung umzulegen,



Kapazitiits- und Widerstandsiicfbereich-Umschalter dient nur zu deren Messunyg und
ist bei Rolrenmessung auf diese Bezeichnung wuzalegen. (Stellung 2 ML)

KapazititsmeBbereich 1000 cm—0,2 nk
KapazititsmeBbercich 0,01—2 pF
WiderstandsmeBbereich 100 Q—0.2 MQ
“Widerstandsmefibereich von 1000 Q—2 MQ

Ill. Messvorgang und Bewertung

Vorpriffung

Jede Rolre muB vor ilrer eigentlichen Messung auf Heiziadenbruch oder ctwaige
innere Schliisse vorgepriiit werden. .
Dies geschieht folgendermalBien: Bin
Samtliche Schalter stehen auf Null. Netzschalter auf , s, Geriit an Netz anschliefien.
Vorpriiffumschalter auf ,Vorpriifung®,
Die Rohre wird in den fiir sic bestimmten Sockel gesteckt.
Fadenpriitaste drucken.
Glimmlampe mufl bei guter Rohre aufleuchten (Heizfaden in Ordnung).
. Vorpriifwalzenschalter* wird einmal ganz durch simtl, 8 Stellungen durchgedreht.
Glimmlampe darf bei guter Rohre nicht auileuchten. Leuchtet,dieselbe mehrere Male
auf, so ist zwischen den betrefiénden Elektroden des ersten und letzten Auileuchtens
ein ElektrodenschluBl und diese Rohre ist von weiteren Messungen auszuscheiden,
Bei einer Oktode z. I3. kann es vorkommen, daB die Glinunlampe an 6 oder 7 Stellun-
gen aufleuchtet, wenn zwischen Bremsgitter (welches bekanntlich an der Kathode
legt) und Anode 2 ein Schiufl vorhanden ist (grelles Aufleuchten).
Es ist ratsam die Rohre auBer dieser Vorpriifung einmal zu heizen (Vorpriifumschal-
ter auf ,Rohrenmessung®), und ohne Erteilung einer Anoden- sowie Gitterspannung
mre zugehorige Heizung auf sie wirken zu lassen. Nach ca. | Mmute wird -

} : % der Vorpriifumschalter auf SVorpriffung' umgelegt,
Alsdann wird der Walzenschalter einmal ganz durchgedreht, bis derselbe wieder an
seiner Ausgangsstellung ,Rolrenmessung™ steht. Bei dicsem Durchdrehen darf bei
einer guten Rohre die Glimmlampe nicht aufleuchten. Leuchtet diese bei der Vor-
priifung einer angeheizten Rohre auf, so hat letztere Thermoschluly und ist ebenialls
von weiteren Messungen auszuscheiden.

Réhrenmessung

Sofern die Vorpriifung der Rohre keinen Fehler zeigt, wird der Vorpriifmmschalter
auf ,Rohrenmessung’ (wie alle Umschalter mit der Bezeichnung) gestellt. Die Ver-
bindungskabel fiir etwaige Kolbenanschliisse bleiben, von der Vorpriifung noch her,
an der Rohre und in den fiir sie bestimmten Buchsen, (Siehe Tabelle!)

Samtliche Schalter stehen auf Null!!

1. Einstellung des Rohrenschalters, bei Réliren mit mehreren Systemen auch des Sy-
stemschalters. (Bei Gleichrichtertypen Einstellung des Belastungswiderstandes.)

2. Einstellung des Instrumentschalters. Um vor Uberlastungen des Instrumentes
sicher zu sein, withle man zuerst den hsheren Mefibereich von 60 mA, um dann,
wenn der Ausschlag nicht iiber 6 mA hinausgeht, den kleinen MeBbereich des In-
strumentes einzuschalten.

. Netzschalter auf ,,Ein*,

4. Samtliche Elektrodenspannungen, wie Heizung, Gitter. Anode, oder sonstige in der
Tabelle vorgeschriebenen Spannungen werden einreguliert.

5. Das Instrument wird bei direkt geheizten Rohren den Meliwert sofort, bei indirekt
geheizten Rohren erst nach ca. 1 Minute anzeigen. .
Anschliefend komnen nun verschiedene Anderungen der Elektrodenspannungen
vorgenommen werden, um
a) die Steilheit,

b) den Durchgriff und den Verstirkungsfaktor,
¢) den inneren Widerstand zu bestimmen und

(%]
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d) um die Abhingigkeit des Anodenstromes von den Elektrodenspannungen fiir
Charakteristiken bzw. um den Arbeitspunkt oder Mittelwert der Charakteristik
festzustellen.

6. Priifung des Vakuums:

Im AnschluB an die Messung des Anodenstromes wird die Vakuumprilfung vorge-

nowmen, indem man den unter dem Anzeigeinstrument befindlichen, mit ,Vac, Pr.”

bezeichneten Schalter von der Stellung ,Aus* auf Ein* legt. Audert sich dann der
bei der Anodenstrompriifung abgelesene Strom wm mehr, als eine Anderung der

Gittervorspannung um 2—3 Volt bei normaler Anodenstrommessung (Vac. ,,Aus")

ausmacht, dann ist das Vakuum schlecht.

Bei sehr schlechtem Vakuwmn ist die Rohre meist unbrauchbar oder wird es in

kurzer Zeit werden,

7. Priifung des Kathodenschlusses, nur fiir indirekt geheizte Roliren:

Man lege damn den unterhalb des Anzeigeinstrumentes befindlichen, mit ,Kath.

Pr."* bezeichneten Schalter von der Stellung ,Aus' auf die Stellung ,,Ein". Ver-

schwindet der vom Anzeigeinstrument angezeigte Anodenstrom, so ist die Rohre

gut. Zeigt das Millimnperemeter auch noch nach etwa 1 Minute einen Anodenstrom
an, so hat die Kathode Schiuf mit dem Heizfaden, die Rohre ist also unbrauchbar.

Bewertung des Mef3ergebnisses

Der in der Tabelle angegebene Wert ist derjenige, der den von den Rohrenfabriken

angegebenen Werten gleichkommt.

Rohren sind schlecht, wenn deren Anodenstrom 50 oder mehr Prozent niedriger ist

als der in der Tabelle angefiihirte Wert. A

Da letzterer infolge von Aufbautoleranzen im Rohrensystem, wie auch durch lingere

Betriebsdauer der Rolire bei einer anderen Gittervorspannung vorhanden sein kann,

vermag man durch den Vorteil des Gerites den Mittelwert durch die Aufnahme der

Charakteristik eindeutig zu bestimmen, ,

Besonders zu erwilmen ist, daB Rohren, die in ilirer Giite nachgelassen haben, even-

tuell noch Verwendung in Radioapparaten finden kinnen, da es bei . :

1. Hochfrequenz- und Eingangsrohren darauf ankommt, ob eine nachfolgende Ver-
Ztiirkell-)st‘ufe unter Umstinden das Nachlassen der Rohre wieder ausgleicht, und
a es be

2. Endrohren oder Gleichrichterrdhren darauf ankommt, ob sie in ihrer Leistungs:
abgabe voll oder nur teilweise beansprucht sind.

Sehr wichtig ist die

10

Ermittlung der Steilheit: )

Um eine Rohire hinsichtlich ihrer Giite beurteilen zu konnen, sollte immer die Steil-
heit der Charakteristik aufgenommen werden. Ganz besonders gilt das fiir Rohren
mit sehr steiler Charakteristik, wie Hochfrequenz- und Exponentialrhiren, Die Mes-
sung geht folgendermaBen vor sich: P

Der Anodenstrom wird bei den in der Tabelle angegebenen Arbeitsspannungen ge-
messen. Es ergebe sich dabei ein Anodenstrom von lat mA, die negative ' Gitter-
spannung dabei betrage E g Volt. Nun wird die Messung bei einer etwa 10—30%
hoheren Gittervorspannung E 2¢ wiederholt und wiederum der Anodenstrom abge-
lesen, der sich zu 112 mA ergeben mdge. Dann ist die Steilheit:

lat—laz
= ot A%
S Fo2—Egl (mA/V)
Die Anodenspannung sowie Schirmgitter- und Heizspannungen miissen wihrend der
ganzen Messung konstant bleiben.

Ermittlung des Durchgrifies und des Verstiirkungsfaktors: .
Die Arbeitsspannungen werden nach der beigegebenen Tabelle eingestellt und der

Anodenstrom zu la mA bei E ¢t Volt Gittervorspannung und E a1 )/olt Anodenspan-
nung abgelesen. Nun wird die Anodenspannung wm etwa 50 Volt niedriger auf einen

Wert E a2 Volt eingestellt.




Dann verdndert man die Gittervorspannung mit dem Potentiometer so lange, bis
man bei einem bestimmten Werte E «2 Volt wieder denselben Anodenstrom wie vor-
her von Ia mA erhilt. :

Dann ist der Durchgriff: ' Der Verstdrkungsfaktor:
— t""’hﬁz % _— _!_U_U_-
D= _—-—_Bal—ﬁaz >< 100 (%) g D %

Ermittlung des inneren Widerstandes der Roihre:

Die Arbeitsspannungen werden nach der beigegebenen Tabelle eingestellt und bei
einer Gitterspannung E ¢ Volt und einer Anodenspannung Exr Volt der Anodenstrom
zu | ot mA am Anzeigeinstrument abgelesen. L#Bt man nun die Gitterspannung kon-
stant auf E « Volt und macht die Anodenspariiiiing um etwa 10—30% niedriger, so
ergibt sich bei der neuen Anodenspannung von E a2 Volt ein niedrigerer Anodenstrom
lu2 mA, ‘Der innere Widerstand der Réhre ist dann: :

Ri = E£a=Eaz o 1500 (Onm)
lal—1Ia2
Kennlinienaufnahme (Charakteristik) !

Die Aufnalime der Kennlinie einer Rolire ist zu deren Giitebeurteilung mit von groi-
ter Wichtigkeit., Zu diesem Zwecke trage man auf Millimeterpapier eine senkrechte
und eine wagrechte Linie auf. Die Senkrechte wird von unten nach Oben in mA
(Anodenstrom), die Wagrechte von rechts nach links in Volt (Gittervorspannung) in
gleichméBige Abstinde unterteilt. Der Schnittpunkt beider Linien ist der Nullpunkt, Die
Anodenspannung bleibt auf die Dauer einer Kennlinienaufnahme konstant (z. B. 200 V).
Die Gittervorspannung wird nun auf den fiir die Rohre bestimmten hochisten Wert
einreguliert und auf der wagrechten ,Achse" am linken Ende eingetragen. Der hier-
bei abgelesene Strom wird senkrecht, oberhalb dieser Eintragung, seinem Wert in
mA entsprechend, mittels eines Punktes markiert. Die, weitergn Messungen gehen nun
so vor sich, dall jeweils um einen Teilstricli*der wagrechten Achse die Gittervor-
spannung verringert, und der betreffende abgelesene Anodenstrom markiert wird.
Vorsicht bei Endrohren (mit hohem Anodenstrom)! Bei diesen Typen darf nicht zu
nahe an das Nullpotential gegangen werden, da sonst die Rihre Schaden leidet. Die
cingetragenen Punkte werden nach den beendeten Messungen miteinander verbun-
den und die Kennlinie der Rihe ist fertig. Es empfiehlt sich aber von einer Réhre
mehrere Kennlinien aufzunehmen, jedoch die zweite Charakteristik unter der Voraus-
setzung einer um etwa 25—50% niederen Anodenspannung,

Diese Auswertung der Rohrenmessung ist fiir den Fachmann iibersichtlicher als ge-
messene Zahlenwerte, zumal sich diese Kennlinien mit denen von den Rohrenfabriken
angegebenen Original-Charakteristiken sehr gut vergleichen lassen, und hierbei-den
giinstigsten Arbeitspunkt fiir die Riéhre im Empfianger bestimmen,

I . . AuBenmetallisierte Rohren sollen wihrend einer Priifung
WI Cl'l t g! nicht beriihrt werden, ' '

« Kapazitats-, Widerstands- und Wechselspannungsmessung

Diese kdnnen mittels der hiefiir vorgesehenen AnschluBklemmen (am rechten Platten-
rand) vorgenommen werden, wobei die einzelnen Umschalter zu der betreffenden Be-
zeichnung hin umzulegen sind. Fiir Kapazitits- und . Widerstandsmessungen sind die
2 mittleren Klemmen bestimmt.

Um Kondensatoren oder Widerstidnde priifen zu konnen, verfahire man folgendermaBen:
Geriit an Netz anschlie3en, ' .
KondensatormeBbereichumschalter (links neben den Klemmen) dem voraussichtlichen
GrioBenwert des zu messenden Kondensators oder Widerstandes entsprechend, um-
legen. '



Instrumentschalter steht auf 1,2 mA

Netzschalter ,Ein"

Anodenspannung ca, 200—230 Volt einstellen

Klemmen ,uF—Q" kurzschlieBen (nur kurzzeitig)

Instrument zeigt einen Ausschlag

Endausschlag auf ,,60" mittels ,fein" einregulieren.

Wenn Endausschlag erreicht: KurzschluB der Klemmen entfernen.

Hauptschalter auf »Ause,

Den zu messenden Widerstand oder Kondensator an die Klemmen legen und Haupt-
schalter auf »Eine,

Ausschlag ablesen = MeBwert des angelegten Widerstandes oder Kondensators.

SchluB der Messung: :
Alle Schalter und Regler auf »Aus¢ bezw, »0¢,

Ergibt die Messung das Einschalten eines anderen Mefibereiches, dann sind von neuem
die Klemmen *Olun & MF« kurzzuschlieBen und der Endausschlag einzuregulieren.

Die weitere Messung geschieht wie oben.

Bei eventueller Unterspannung kann eine hohere Anodenspannung verwendet wer-
den, um den Endausschlag des Instrumentes zu erreichen.

MeBberelch A: 0,001 — 02 Mikrofarad
: - 1000 Ohm —2 Megohm

Es kdnnen nun Kapazititsmessungen von 0,001 bis 0.2 Mfd. und Widerstandsmes-
sungen von 1000 Ohm bis 2 Megolim vorgenommen werden, indem man den zu
messenden Kondensator oder Widerstand nach Einregulieren des Endausschlages
wie oben beschrieben an die mit *Mfd.-Ohme¢ bezeichneten Klemmen anschliefit.
Der Kapazititswert in Mikrofarad oder der Widerstand in Megohm kann nun direkt
an der mittleren bezw. der unteren Skala abgelesen werden.

MeBberelch B: 0,01 —2 Mikrofarad
100 Ohm— 0,2 Megohm

Messungen von Kapazitdten gréfier als 2 Mfd.

Man miBt zuerst genau einen Kondensator von 2 Mid., dann schaltet man den zu
priifenden Kondensator, der die Kapazitit Cx Mfd. haben moge, in Reihe mit dem
Kondensator von 2 Mfd. SchlieBt man nun diese beiden Kondensatoren in dieser
Schaltung an die Klemmen »Mfd. Ohme des Geriites an, so erhiilt man einen Kapazi-
titswert von Ca. MIid. am Anzeigeinstrument.

Die unbekannte Kapazitidt Cx berechnet sich dann wie folgt:
2 X Ca_

¥ C, (Mid.)

Auf diese Weise konnen Kondensatoren von 12 Mfd. noch mit geniigender Genauig-
keit gemessen werden. '
Elektrolytkondensatoren kénnen mit dem Geriit nicht gepriift werden.

Cx =

Wechselspannungsmessung
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Alle Schalter auf »Auss bzw, auf 300 ~ stellen.
erdit nicht mit Stecker an das Netz anschlleBen
ﬂstrumentschmter auf 1,2 mA stellen, gpannung an die Klemmen 2300 Voltt~~(rechts
am Plattenrand) anlegen,

Ablesewert mit 5 vervielfiltigt ergibt die wirkliche Spannung.

z. B, 44 = 220 Volt
66 = 300 Volt,



Fiir Messungen bis 600 Volt kann ein separater Vorwiderstand (netto RM. 5.—), der
iiir das Geridt abgeglichen ist, auf Anfordern mitgeliefert werden.

Gleichspannungsmessung 0-300V=

Alle Schalter auf,Aus”bezw.den betr, Umschalter auf 300 V= umlegen (nach oben).
Geriit nicht mit Stecker an das Netz anschlieBen.

Die unbekannte Spannung mittels zweier Kabel an die Klemmen 300 V= anlegen.
Das Anodenspannungsinstrument zeigt sofort den richtigen Wert der Spannungen.
Hc.tverkhehr)tem Ausschlag, an der Spannungsquelle, Pole wenden (KabelanschluB
vertauschen).

Beispiele eines Mefivorganges

E:ne RES 164 soll gemessen werden.
Gerit Offnen, Tabelle zurechtlegen.

. Alle Schalter und Regler stehen auf ,,Aus”, Systemschalter auf 1, Rohrenschalter auf 3.
Gerit an Netzspannung mittels Netzspannungswihler anpassen.
Uberzeugen, ob die Sicherungen festgeschraubt sind.

Stecker vom Geriit in Steckdose einfithren.

Rohire in Sockel 9 stecken. '

Rolire vorpriifen, siehe Abschnitt IlI

Wenn vorgepriiit und kein Fehler gefunden, dann Heizung auf 4 V stellen.
« Instrumentschalter auf 60 maA.

Alle Umschalter stehen auf ,Rohrenmessung".

Netzschalter ,,Ein",

Elektrodenspannungen It Tabelle einregulieren (Gitter-, Schirmgitter-, Anodenspan-
nung), Hauptinstrument zeigt einen Ausschlag.

Ablesen des Anodenstromes.
Vakuumpritfung auf »Ein¢ und nach Ablesung sofort wieder auf »Ause,

Verdnderung der Gittervorspannung nach unten und oben zur Aufstellung der Cha-
rakteristiken. Auch die Anoden- und Schirmgitterspannungen konnen variiert werden.

KathodenschluBpritiung gibt kein Ergebnis, da die Rohre keine Kathode besitzt. Der
Schalter hat auf *Ause¢ zu verbleiben.

Schilull der Messung:

Hauptschalter auf »*Ause.
Rohre dem Sockel entnelimen.
Alle Schalter und Regler wieder auf »Aust bezw. »0¢ stellen.

Z. I%l gine m)lf Strom abgeglichene Rohre, RENS 1823d, soll gepriift werden (B, C, F,
erien).

Vorbereitung zur Messung nach Tabelle wie oben, jedo€ly vor der Heizungseinstellung.

Netzschalter ,Ein",

Heizspannung 25 V, mit dem Heizregler nachdrehen, bis kleines Milliamperemeter
180 mA zeigt. ) .

Elektrodenspannungen It. Tabelle einregulieren.

Weitergang und Verlauf der Messung wie oben.

Zeigerausschlag erscheint nach ca. 1 Minute, da Rohre indirekt geheizt.

SchiuB der Messung. Hauptnetzschalter ,Aus®,

Alle Schalter und Regler auf ,Null* zuriick.

Rolire dem Sockel entnehmen und mit Kontrollstreifen versehen,

Geriitstecker von Netzdose lierausziehen,

Diese MeBrelhenfolge mache man sich zur Gewohnheit, um ordnungsgemil die

Rolren messen zu konnen und um vor allem MeBiehler zu vermeiden.
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IV. Betriebsstorungen

V.
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1. Storung: Instrument schligt nicht aus, weder bei Réhren- noch bei Kapazitis-
und Widerstandsmessungen,

1. Ursache: Sicherungslampe locker oder durcligebrannt,
Spannungswiililer-Drehscheibe locker oder Sicherung 400mA im Netz-
spannungswiihler durchgebranut bezw. falsch cingesztzt,

2. Storung: Kapazitits- und Widerstandsmessungen funktionieren nicht oder es
wird nur ein halber Ausschlag erzielt.

2. Ursache: s, unter 1,

Fa'scheinstellung der Schalter unter dem Ablescinstriment.
Gleichrichter im Geriit defekt. (Geriit cinschicken,)

3. Auf festen Sitz der Rohren und Steckkabel in iliren Sockeln bezw. Buchsen ist be-
sonderer Wert zu legen, da sonst eine Elektrodenspannung bei der Messung den
Rohren nicht mitgeteill wird und die Rohren somit beschiddigt werden konnen. Die
Rohrenstifte bezw. Steckerstifte sind in diesem Falle auseinander zu biegen.

4. Bei iiberdrehten Drehknopfen kénnen diese durch Losen der Drehiknopfschraube

wieder auf ilire Achise einreguliert werden,

5 Storu ng: Die einregnlierten Elektrodenspannungen werden an den hiefiir be-
stimmten MeBinstrumenten nicht angezeigt, oder sdmtliche Instru-
mente zeigen keinen Ausschlag,

5. Ursache: Gleichrichterrohre im Schutziach ist evt. locker und sitzt nicht fest.

Abhilfe: ‘Rihre neu cinsetzen, wenn dann noch kein Ausschlag, Rihre eventl.

' decl\l gegen eine neue auswechseln.

Priifung von Rdhren, die in der beigegebenen
Priiftabelle nicht aufgefiihrt sind

e Schaltung des Gerdites und die Walll der Arbeitsspannungen, sow.e deren Ver-
teilung auf die verschiedenen Sockel sind so getroffen, daB fast fiir jede auch nicht in
der Tabelle steliende Rohre ein passender MeBsockel vorhanden ist. Sobald man die
Sockelanordnung der Riéhre kennt, kann diese durch Vergleich mit einer gleichartigen
Rohre im Sockel der letzteren gemessen werden.

Nachdem gleichfalls der Verwendungszweck verschiedener Rohren verglichen werden
kann, so ist auch cine einwandfreie Beurteilung der Giite einer Rohre moglich.

Handelt es sich um aullergewolnliche Spezialrohren, so ist bei der Herstellerfirmma
der notwendige Zwiscliensockel anzufordern, Bei Bestellung derselben ist jeweils
genau die Typenbezeichnung und die Typennununer der betreffenden Rohre (ev. Mal3-
skizze) anzugeben, am hesten eine Sockelschaltung einzureichen.

Gewicht, MaBe, Zubehor

Gewicht des kompl, Geriites: ca. 11 kg,
AusmaB des kompl, Geriites: ca. 560X480X155 mm.

Als Zubchor ist dem Geriit beigegeben:
1 Tabelle zugleich Vergleichstabelle

I Gebrauchsanweisung

A Ersatzsichierungen (00 mA, 200 mA, 75 mA)
1 Klipskabel fiir Hexoden

I kleines Penthodenkabel

1 Loewekabel

1 Schirmgitterkabel

2 Priifkabel

2 Kofferschliissel (auBen befestixt)

50 Kontrollstreiien,

Auf Wunsch: 1 sep. Vorwiderstand fiir 600 Volt Wechselstrom gegen Aufpreis.



VIl. Preise _ R,
' Fr. 490~

Type W 242 komplett .. ......... retio R————

L.-Nr. 242a, Separater Vorwiderstand

zur Erweiterung des Wechselspannungsmessbereiches auf 600 Volt . netto RM 5.—
1 Block a 50 Kontrollstreifen . . . . . . « « « « « « o netto RM —.25
Ersatzgleichrichterrohre Sator VG 410 RM 5.25 ohne Rabatte.

VIil. Auslandzusatz

Um auslindische Rohren, z. B. amerikanischer..oder englischer Herkunft, priifen zu
konnen, wird das Verbindungskabel des Ausland-Zusatzes (ZA 243) in den Sockel ..6"
des Gerites We 242 gesteckt. Die zu priifende Rohre im Ausland-Zusatz, erhélt ihre
Elektrodenspannungen durch das Hauptgerit. Eine Priiftabelle fiir diese Rohren wird
der Type ZA 243 beigefiigt. n %8~

Type ZA 243, Auslandzusatz . . . . . . . .. . .. netto SIS —

IX. GleichstromnetzanschiuB3

Bei Gleichstromnetzanschluf muf} zuerst der Gleichstrom in Wechselstrom von 50
Perioden umgewandelt werden (Wechselrichter, Motorumformer u. dergl.). Dazu ist
jeder Umformer geeignet, wenn er eine Mindestleistung von 30 Watt besitzt, und die
genaue Einstellung der geliefcrten Wechselspannung mittels eines Voltmeters und
Reglers vorgenommen werden kann.

Zur Verwendung des Gerdtes W 242 fiir Gleichstrom-Netzanschlufl kann ein storungs-
freier Umformer geliefert werden, der 110 oder 220 Volt Gleichstrom umformt in
Wechselstrom 220 Volt und 50 Hz, bei einer maximalen Leistung von 70 Watt,
Dieser Umformer wird auf der Wechselstromseite einfach an das Rohrenpriifgerdt
angeschlossen, dessen Spannungswithler vorher auf 220 Volt gestellt werden muB.’
Es lassen sich dann alle Messungen genau so vornelimer, wie mit Wechselstrom.

Bel Bestellung Ist die Netzspannung anzugeben.
Nr. 240a, Umformer anschluBfertig mit Stecker, Regler und Voltmeter
(Gewicht komplett etwa 10 kg) . . . . = . .  netto GRS —



