- Gebrauchsanweisung

u den  Neuberger
. Universal-Rohrenpriifgeraten

Type
We 250

flireuropdische
Réhren und
deutsche
Metallréhren

Type WDA 251 (avviidung auf der letzten Seitel)

flir europdische und amerikanische Réhren,
deutsche und amerikanische Metallréhren

Fiir das Gerat WDA251 ist ebenfalls dievorliegende Gebrauchsanweisung mafigebend

Liste Nr. T04. (VI. 39. HD, 5) Kra/Po
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Das Neuberger
Universal-Rohrenpriifgerat rype we 250

ermdglicht folgende Messungen und Verwendungsarten:

I. Verwendung

3.

5.

10-

12.

13.

14'

Vorpriifung der R8hren, samtlicher Elektroden, auf
Elektrodenschluf und

Messung aller gebrduchlichen, modernen Stift- und
stiftlosen Rdhren einschlieflich folgender Typen: Dioden,
Trioden, Selektoden, Pentoden, Hexoden, Binoden, Oktoden,
Gleichrichter- einschl. der deutschen MetallirShren.

Anodenstrom-Messung, bei Réhren mit mehreren Sy-
stemen getrennte System-Messung durch

Einstellbare Elektrodenspannungen (nach Tabellen).

Bestimmungen der Steilheit, des Durchgriffes und
inneren Widerstandes.

Aufstellung von Charakteristiken, Arbeitspunkibe-
stimmung.

. Vakuumprifung.

KathodenschluBpriifung, in betriebswarmem Zustand.

. Widerstandsmessung, von 100 2 — 2 Meg-Ohm (in 2

MeBbereichen).

Kapazitdts-Messung, von 1000 cm — 2 pF. (in 2 MeB-
bereichen)

Spannungs-Messung fiir Wechselstromvon 0-300 Volt
(600 V).

eplannungs-l\nessung fiir Gleichstrom, von 0-6-60-300
olt.

MAessungen von Gleichstrom, von 3,5 - 30 - 60-300-mA
3 Amp.

Fiir Leitungspriifungen, auf Stromdurchgang verschie-
denster Verbraucher.




o

Il. Beschreibung

Den vielseitigen und vor allem dem Wirkungsvorgang entsprechenden Forderungen
der Réhrenmelitechnik Rechnung tragend, ist das Gerat We 250 wie folgt aufgebaut:

Gebrauchsform

Das Gerat ist mit allem Zubehér in einen krdftigen verschliellbaren Holzkoffer mit
abnehmbarem Deckel eingebaut, so dall es als tragbares Priifinstrument auch im
Aufiendienst verwendet werden kann.

Frontplatte

Diese besteht aus hochwertigem Isoliermaterial und trigt samtl. Schalt- und Regel-
organe, sowie die zu Réhrenmessungen benodtigten Sockel und MeBinstrumente. Um
Verwechslungen zu vermeiden, ist die Frontplatte durch eine Gravierung genauestens
bezeichnet.

NetzanschluB und Netzschalter

Die Type We 250 ist geeignet zum AnschluBi an Wechselstrom 110, 125, 150, 220,

240 Volt und der Frequenz von 50 Hz, direkt entnehmbar aus dem Wechsel-

?trcmneiz oder indirekt aus dem Gleichstromnetz in Verbindung mit einem Um-

ormer., )

Der maximale Leistungsverbrauch des Gerdtes betriigt ca. 40 Watt.

Bei beiden AnschluBarten sind Hilfsstromquellen irgendwelcher Art nicht mehr not-

wendig, da sdamtliche Elektrodenspannungen im Gerit erzeugt werden.

Der Netzspanntingswahler mit dem Netzschalter befindet sich oben am linken Front-

plattenrand und enthalt:

a) eine Schraubkappe mit auswechselbarer Sicherung 400 mA,

b) eine Wihlerplatte mit mittlerer Befestigungsschraube, die drehbar ist und in ihrer
Aussparung die jeweils ecingestellte Netzspannung anzeigt.

Zu beachten ist, daB die mittlere Schraube und damit die Wihlerplatie, wie

auch die Schraubkappe festen Sitz haben, und daB der Lotkopf der eingesetzten

Sicherung nach unten steht.

Der Netzschalter s:nm linken Frontplattenrand) setzt durch seine ,,Ein®- und ,,Aus*‘-

stellung das Gerat in und auBer Betrieb. Vor dem Einschalten des Netzschalters

itberzeuge man sich, ob simtliche Regelorgane richtig eingestellt sind.

Roéhrensockel und Kabelbuchsen

Es ist fiir jede Réhrensockelung ein besonderer Sockel vorgesehen. Die zum
Anschlufi der Rohren benotigten Kabelbuchsen sind jeweils unter dem dazuge-
horigen Sockel, bzw. in dessen unmittelbarer Nihe angeordnet und genau be-
zeichnet, Die einzelnen Sockel dienen zur Aufnahme folgender Réhren:

Sockel 1 Fiir deutsche MetallcGhren, bzw. Réhren mit Stahlrdhrensockelung

, B- und 7-Stiftréhren (Hexodenfigur)

» 4, 5-Stiftrohren (Europafigur)

., D polige stiftlose Réhren

4 8 polige stiftlose Rohren.

Ut GRS

NaturgemaB sind Rohren, welche in ihren Elektrodenanordnungen Spannungsgleich-
heit mit einer der obengenannten Typen aufweisen, ebenfalls in den entsprechenden
Sockeln priif- und mefibar,




Der Sockelschalter

ist in der rechten oberen Frontplatienecke placiert und hat die Aufgabe, die rich-
tigen Elektrodenanschliisse fiir die jeweils zn messende Rohre herzustellen. Durch
die Anwendung dieses Schalters ist fiir jede Rohrensockelart nur ein Sockel not-
wendig. Die Einstellung dieses Schalters ist Emau den Vorschriften der jedem
Geriat mitgelieferten Priiffabelle gemiB vorzunchmen, (Bei ausgeschaltetem Geriit.)
Wichtig: Richtige Resultate bei R6hrenmessungen konnen nur bei tabellengemiber
Einstellung des Sockelschalters erreicht werden!

Der Sockelschalter ist in 15 Stufen einstellbar.

Bei Messungen von Rohren mit mehreren Systemen ist die Umschaltung des Sockel-
schalters (lt. Tabelle) stets bei ausgeschaltetem Gerdt vorzunehmen!!

Vorprifungsanordnung

Dieselbe befindet sich in der linken Frontplattenhiilite und besteht aus:
a) dem Vorpriffwalzenschalter mit 8 Schaltstellungen

b) der Glimmlampe

¢) der Fadenpriiftaste.

Der Vorpriifwalzenschalter ist mit seinen jeweiligen Schaltstellungen mit den Elek-
trodenanschliissen der Rohre verbunden. Die Ruhestellung dieses Walzenschalters

ist bei der Markierung , Rohrenmessung®, Die 7 iibrigen Schaltstellungen erfassen
folgende Elektroden: Kathode (zugleich Stellung fiirr Heiziadenpritfung), Gitter 1,
Hilfsgitter, Hilfsanode, Schirmgitter, Anode, Leitungspriifung.

Bei der VorprﬁfunE einer Rohre wird dieser Walzenschalter einmal ganz durchge-
dr_eht und es darf bei einer guten Rihre die Glimmlampe nicht greﬁ aufleuchten.
Die Glimmlampe dient als opfisches Signal und Anzeigemittel. |
Die Fadenpriiftaste wird bei der Pritfung auf Heizfadenbruch gedriicki, und es soll l
bei simtlichen Rohren, mit Ausnahme der Glimmgleichrichtertypen, beim Nieder-
‘driicken der Taste, bei guten Réhren die Glimmlampe aufléuchten. (Walzenschalter

in Stellung ,,K**, Heizstufenschalter auf ,,Null‘.)

Die Buclisen ypLeitungspriifung® sind in Verbindung mit der Glimmlampe und einem
Schutzwiderstand geschaltet. Sie dienen zur allgemeinen Lcii_un%spri‘:fung auf Strom-
durchgang verschiedenster Verbraucher. (Walzenschalter in Stellung ,L*.)

Heizung

Dieselbe ist in der linken unferen Frontplattenecke untergebracht und besteht aus:

a) dem Heizspannungsstufenschalter mit folgenden einstellbaren Spannungen: |

0—1—15—2—25—4—5—63—75—0—25—50—65—90V — 120 Volt.

b) dem Heizregler und in seiner Verbindung einem

¢) Heizstrom-Milliamperemeter von 0—300 mA.

Der Heizspannungsschalter dient zum Einstellen der Heizspannung. |

Der Heizregler, sowie das Milliamperemeter kommen nur bei stromabgeglichenen

Rohren, z. [g solche der B, C, F, V Serie, zur Anwendung. Simfliche Rohren mit

mehr als 7,5 Volt Heizspannung sind auf Strom abgeglichen. Bei Réhren von 0—7,5

Volt Heizung zeigt das Milliamperemeter keinen Ausschlag. Heizregler und Milliam-

peﬁeﬁt‘:tter sind erst bei der Heizschalterstellung 25—50—65—90—120 Volt einge-

schaltet. !

Zu beachten: Bevor die Schalterstellung 25—50—65—90—120 Volt in Anspruch
genommen wird, iiberzeuge man sich, ob der Heizregler aut 0
steht, damit keine Uberheizungen vorkommen konnen.

Heizung: Wechselstrom,



Gittervorspannung

Die Gitterspannung wird dem eingebauten Transformator enthommen und iiber
einen Trockeng[eiﬁuichter in Gleichspannung umgewandelt. Diese mit Siebungs-
mittel geplittete Spannung kann mittels eines Potentiometers in Verbindung mit
einem MeBinstrument in einem Bereich von 0—30 Volt, auf einen Wert einreguliert
und iiberwacht werden. Das Instrument fiir die Gitferspannung (auf der rechten
Frontplattenhilfte) ist ein Prazisions-Drehspul-Voltmeter mit 2 mA Stromverbrauch
bei Endausschlag. Die fiir eine Rohrenmessung notwendige Gittervorspannung ist in
der jedem Gerit mitgelieferten Tabelle enthalten und mittels des Gitterpotentio-
meter einzuregulieren.

Schirmgitterspannung — Anodenspannung

Diese kénnen durch zwei separate Stufenschalter, den Vorschriften der Tabelle
entsprechend, eingestellt werden.

Fiic die Einstellung der Schirmgitterspannung sind folgende Rasterstellungen vor-
handen: 0—60—80—100—150—200—250—300 Volt. Die Anodenspannung 1aBt sich
in folgende Stufen einstellen: 0—10— 100—150—200—250—300 Volt.

Priifschalter

Dieser Stufenschalter, rechts neben dem HauptmeBinstrument, schaltet diejenigen
Stromkreise zueinander, welche fiir eine beabsichtigte Pritfung notwendig sind. Die
einzelnen Stellungen sind durch eine Gravierung genauestens bezeichnet, so daB
Irrtiimer nicht entstehen konnen. So z. B. ist bei der Vorpriifung von Rohren dieser
Schalter in die Stellung ,,Vorpriifiing®, bei Rohrenmessungen auf ,,Rohrenmessung®
usw. zu bringen. Fiir die Prufung von Gleichrichterrohren ist eine eigene Schalter-
stellung bestimmt und es ist diese bei der Priifung solcher Rohren unbedingt ein-
zustellen! Ferner sind Schalterstellungen fiir ,.Gleichspannungs®-, ,, Wechselspan-
nungsmessungen®, , Leitungspriifung*‘ und dergl. vorgesehen. Gleich welche Priifung
vorgenommen werden soll, zuerst ist der Priifschalter entsprechend einzustellen.
LRuhe bzw. ,Aus¥stellung des Priifschalters ist die Stellung ,,Vorprifung®.

In der Stellung ,Gleichrichter-Rohren-Messung‘‘ schaltet sich das Gitterspannungs-
voltmeter an die zu messende Gleichrichterrohre und zeigt die von der Gleichrichter-
rohre abgegebene Gleichspannung in einem MeBbereich von 0—300 Volt an,
der abgelesene Wert ist daher mit 10 zu multiplizieren. Somit kann eine Gleich-
richterrohre einerseits auf den von ihr geleisteten Strom, andererseits auf die abge-
gebene Gleichspannung gemessen werden, was zur Giitebeurteilung einer solchen
Rohre sehr wichtig ist.

Instrumentschalter

Dieser schaliet die einzelnen MeBbereiche des grofien Milliamperemeters um. Seine
Betitigung hat mit der gréBten Vorsicht zu geschehen, Bei Strommessungen oder
Réhren mit unbekannter GroBe des Anodenstromes ist immer der hochste MeB-
bereich (3 Amp.) einzustellen. Ergibt sich kein oder ein zu geringer Zeigeraus-
schlag, so darf auf den nichstfolgenden niederen MeBbereich geschaltet werden.
Man mache sich zur Regel, nach jeder Messung, diesen (wie iiberhaupt siimtliche)
Schalter in seine Ruhestellung zuriickzubringen. Fiir den Instrumentschalter gilt der
3-Amp.-MeBbereich als Ruhestellung. Der MeBbereichschalter legt folgende Strom-
bereiche an das Instrument: 3 Amp.— 300 mA — 60 mA — 30 mA — 3,5 mA.

Instrument fiir Strommessung  (Nur Gleichstrom)

‘Das Gerat hat auBer den bisher besprochenen Instrumenten ein grofies Miliampere-
meter eingebaut, welches als Hauptinstrument anzusehen ist. Dieses Instrument
hat 5 direkte und 8 durch die Schaltung des Gerites bedingte MeBbereiche. Die
technischen Daten und MefBbereiche sind folgende:
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Mefbereich 3 Amp. Spanm:pgsnlﬂall ca 300 mV l Bei den Strommessungen ist

4 32{(: mi X ggg m\" der Prifschalter in die Stel-
i 30 mA : " 980 mV J lung:, Gleichstrommessung*
: 3,5 mA 2 “ 7‘28,3 TV Zu bringen,

Aubler diesen 5 Strombereichen sind weitere MeBmaglichkeiten vorgesehen:
3 Spannungsbereiche von 0—6 Volt —
» 0—60 Volt —
» 0—300 VoIt =
2 Kondensatorenmefibereiche von 1000 em — 0,2 1F
» 0,01 ILF—QILF

2 WiderstandsmeBbereiche n 100Q —0,2 Meg, @
» 1000 @ —2 Meg, ©
I Spannungsbereich 5 0—300 Volt <
mit sep. Vorwiderstand » 0—600 , -~

Bei diesen Messungen ist der Priifschalter in die entsprechend bezeichnete Stellung
zu bringen!

Die Skalenlange des Instrumentes ist im Bogen gemessen 60 mm tind mit 63¢10 Teil-
strichen unterteilt. Der auBerst stabile Messerzeiger ist mit einem Prizisions-
Drehspulsystem verbunden.

Aufierdem kann das MeBinstrument auch fiir Gleichspannungsmessungen in folgen-
den MeBbereichen angewendet werden: 0 — 6 — 60 — 300 Volt. Die Wahl des MeB-
bereiches erfolgt durch die entsprechende Einstellung des Priifschalters. Der
Stromverbrauch ist fiir diese 3 MeBbereiche bei Vollaussclilag 3,5 mA. Der Anschluf
fiir Strom- oder Gleichstrommessungen ist durch die beiden Steckerklammern (in
| der Mitte des unteren Frontplattenrandes) gegeben. Bei Gleichspannungsmessungen
ist der ,Instrumentschalter auBer Funktion und braucht nicht auf einen bestimmten
Wert eingestellt werden, im Gegensatz zu OIeichs{rmnmes:;nnf;en, welche fiber den
Instrumentschalter geschehen. | Priifschalter® richtig einstellen!!

Sicherungen

Um_ den Transformator und verschiedene Schaltelemente vor Uberlastungen zu
schiitzen, sind oberhalb des Hauptinstrumentes 2 Sicherungen vorgesehen. Die
linksseitige Sicherung ist fiir den Gitterstromkreis und die rechtsseitige fir die
Anodenleitung, mit 200 mA bestimmt. Diese Sicherungen konnen jederzeit leicht
und mithelos von auBien ausgewechselt werden,

Zu beachten ist, daB die Sicherungslampen fest in ihrer Fassung sitzen und nicht,
durch Erschiitterungen und dergleichen lose geworden, schlechten oder gar keinen
Kontakt geben und dadurch das Anzeigeinstrument auBer Betrieb setzen. Die Siche-
rungslampen sind nie durch eine Taschenlampenbirne oder dhnliche Limpchen zu
ersetzen, da auBler Fehlmessungen auch das Instrument, je nach dem eingestellten
Mefibereich, durch zu hohe Absicherung gefihrdet ist.

Vakuumpriifung

Filr diese ist ein Driickertaster links yom Instrumentschalter vorgesehen und er-
moglicht die Vakuumpriifung, Der Kontakt des Driickertasters schaltet beim
Driicken in die entsprechende Gitterleitung einen Widerstand von ca. 05 Meg. @,
so dali dadurch die Gittervorspannung veriindert und somit der Anodenstrom bei
Rohren mit schlechten Vakuum beeinfluBt wird. Bei guten Réheen soll die Anoden-
stromverinderung nicht mehr betragen, als ecine Gittervorspannungsinderung yvon
23 Volt verursachen wiirde,




KathodenschluBpriifung

Um Réhren im geheizten Zustand auf eventl. Kathodenschluf pritfen zu konnen, ist
firr diese Priffung ebenfalls eine Driickertaste rechts vom Instrumentschalter ange-
bracht. Diese Priifung kann naturgemif nur bei indirekt geheizten Rohren vor-
genommen werden. gcim Niederdriicken der Taste mufl bei einer guten Rohre
der Zeigerausschlag am Hauptmcﬂinstrumunt verschwinden, d. h. in seine ,,Nullage®
zuriickgehen. Zeigt das Milliamperemeter auch noch nach ca. 1 Minute einen
Anodenstrom an, so hat die Kathode Schlufi mit dem Heizfaden, die Rohre ist also

unbrauchbatr.

Wechselspannungsmessungen

kénnen mit dem Gerdt von 0—300 Volt vorgenommen werden. (Mit separaten Vor-
widerstand kann dieser Melibereich bis 600 Velt erweitert werden.) Die zu mes-
sende Wechselspannung wird an 2 niher bezeichneten Buchsen (am rechien Front-
plattenrand) angelegt. Vor dem Agilegen der Spannung mub der Prisfschalter in die
entsprechende Stellung gebracht werden. Das am Hauptinstrument angezeigte
Ergebnis ist mit 3 zu multiplizieren (bei einer Messung von 0—300 Volt).

Kapazitats- und WiderstandsmeReinrichtung

Diese ist ebenfalls mit dem Priifschalter und einer weiteren Klemme (am rechten
Frontplattenrand) mit dem Hauptinstrument einerseits und mit dem Anode-Stufen-
schalter andererseits in Verbindung, Der Priifschalter ermdglicht die Aufteilung
des Kapazitits- und WiderstandsmeBkreises in 2 Melbereiche. Kondensatoren kén-
nen in folgenden Mefbereichen gemessen werden:

1000 em — 0,2 uf—l.l,{ll — 2uf.

WiderstandmeBbereiche: 1002 —0,2 Meg 2 — 10002 2 Meg 2. Der gemessene Wert
kann auf der Skala direkt abgelesen werden. Bei einer solchen Messung sind
die beiden entsp. bezeichneten Buchsen am rechten Frontplattenrand, nach dem Ein-
stellen des Priifschalters und nach Anlegen einer Anodenspannung von ca. 200 Volt
kurzzuschliefien. Hierauf wird mit dem Heizregler der Emlaussr:htag des Instru-
mentes einreguliert, dann kann anstelle des KurzschluBverbindungskabels der zu
messende Kondensator oder Widerstand mit den beiden Buchsen verbunden werden.
Zu beachten ist, dall bei unbekannten GroBen des Kondensators oder Widerstandes
vorsichtshalber der Priifschalter auf den hoheren MeBbereich eingestellt wird.

Ill. MeBvorgang und Bewertung
Vorpriifung

Jede Rohre mufl vor ihrer eigentlichen Messung auf Heizfadenbruch oder etwaige
mnere Schliisse vorgepriift werden. ' '
Dies geschieht folgendermafien:

Samtliche Schalter stehen auf Null. Gerit an Netz anschliefien.

Pritfschalter auf ,,Vorpritfung*‘.

Vprprﬁf\\'a[zenschaltur in Stellung K. Heizstufenschalter auf  Null®

Die Rohre wird in den fiir sie bestimmten Sockel gesteckt.

Der Sockelschalter ist laut Tabelle schon fiir die Vorpriifung richtig einzustellen!
Netzschalter auf | Ein®,

nFadenpriiftaste’ driicken.

Glimmlampe mull bei guter Réhre aufleuchten (Heizfaden in Ordnung).
wVorpritfwalzenschalter™ wird einmal ganz durch simtl. 8 Stellungen in Pfeilrichtung
bis ,k durchgedreht. Glimmlampe darf bei guter Réhre nicht aufleuchten.
Leuelitet dieselbe mehrere Male aul, so ist zwischen den betreffenden Elektroden
des ersten und letzten Aufleuchtens ein Elektrodenschluff und diese Réhre ist von
weiteren Messungen auszuscheiden, Netzschalter ,Aus™.
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Bei einer Oktode z.B. kann es vorkommen, daB die Glimmlampe an 6 oder
7 Stellungen aufleuchtet, wenn zwischen Bremsgifter (welches bekanntlich an der
Kathode liegt) und Anode ein Schlufi vorhanden ist (grelles Aufleuchten).

Es ist ratsam die Rohre auBer dieser Vorpriifung einmal zu heizen [Priifschalter
auf , Rohrenmessung®], und ohne Erteilung einer Anoden- sowie Gitterspannung
ihre zugehorige Heizung auf sie wirken zu lassen. Netzschalter ,Ein“.

Alsdann wird der Walzenschalter einmal ganz durchgedreht, bis derselbe wieder an
seiner Ausgangsstellung , Rohienmessung® steht. Bei diesem Durchdrehen dart bei
einer guten Rohre die Glimmlampe nicht grell aufleuchten, Leuchtet diese bei der
Vorpriifung einer angeheizten Rohre auf, so hat letztere ThermoschluB und ist eben-
falls von weiteren Messungen auszuscheiden. Netzschalter ,,Aus®.

Réhrenmessung

Sofern die Vorpriifung der Rohre keinen Fehler zeigt, wird der Priifschalter auf
nRohrenmessung gestellt. Die Verbindungskabel fiir etwaige Kolbenanschiiisse
bleiben von der Vorpriifung noch her, an der Réhre und in den fiir sie bestimmten
Buchsen. (Siehe Tabelle!)

Samtliche Schalter stehen auf Null!

1. é)ie Einstellung des Sockelschalters bleibt von der Vorpriifung noch her in seiner
tellung. ]

2. Einstellung des Instrumentschalters. Um vor Uberlastungen des Instrumentes
sicher zu sein, wiahle man zuerst den héheren MefBbereich von 60 mA, um dann,
wenn der Ausschlag nicht iber 6 mA hinausgeht, den kleinen Melibereich des In-
strumentes einzuschalten.

Vor-dem Einschalten des Netzschalters ist zuerst der Stufen-
schalter fiir die Heizung in seine richtige Stellung zu bringen (It. Tabelle).
Dadurch wird vermieden, daf verschiedene Windungen des Transformators kurz-
geschlassen werden und die Sicherung (400 mA) durchbrennt,

ei stromabgeglichenen Réhren kann die genaue Einregulierung mittels des Po-
tentiometers nach der Einschaltung des Netzschalters eriolgen.

. Netzschalter auf ,,Ein‘.

(78]

4. Siamtliche Elektrodenspannungen, wie Heizung, Gitter, Anode, oder sonstige in

der Tabelle vorgeschriebenen Spannungen werden einreguliert und wihrend der
Rohrenmessung durch Nachregulieren konstant gehalten. (Gittervarspannung.)

Das Instrument wird bei direkt geheizten Réhren den McBwert sofort, bei in-
direkt geheizten Réhren erst nmach ca. 1 Minute anzeigen.

AnschlieBend konnen nun verschiedene Anderungen der Elektrodenspannungen
vorgenommen werden, um

a) die Steilheit,

b) den Durchgriff und den Verstirkungsfaktor,

c) den inneren Widerstand zu bestimmen und

d) um die Abhingigkeit des Anodenstromes von den Elektrodenspannungen fiir
Charkteristiken bzw. um den Arbeitspunkt oder Mittelwert der Charakteristik
festzustellen.

6. Priifung des Vakuums: |

Im AnschluB an die Messung des Anodenstromes kann die Vakuumpritiung durch
Betitigen des fiir diese Prifung eingebauten Druckknopfes vorgenommen wer-
den. Bei einfachen Réhren kann folgende Regel gelten: Andert sich der abge-
lesene Anodenstrom um einen hoheéren Wert, als eine Gittervorspannungs-
dnderung von 2—3 Volt verursachen wiirde, so ist das Vakuum der betreffenden
Rohre schlecht. Solche Réhren neigen im Radioapparat meist zu Verzerrung,
oder aber, es lassen sich mit solchen Réhren iiberhaupt keine Empfangsergeb-
nisse erzielen.

J
.



7. Priifung auf KathodenschluBl ;

im geheizten Zustand. (Nur filr indirekigeheizte Rohren.)

Diese Priifung kann ebenfalls im Anschiuf an die Anodenstrommessung unter-
nommen werden. Durch Driicken der KathodenschluBtaste soll bei einer ein-
wandfreien Rohre der am HauptmeBinstrument angezeigte Anodenstrom ver-
schwinden; d.h. der Zeigerausschlag des Instrumentes soll auf ,Null** zuriick-
gehen, Zeigt das Milliamperemeter auch noch nach einigen Sekunden einen Ano-
denstrom an, so hat die Kathode SchluB mit dem Heiztaden, die Rohre ist also
unbrauchbar. Die Pritfung auf KathodenschluB ist moglichst kurzzeitig auszufithren.

8. Priifung von Gleichrichterrhren.

Fiir diese Rohren ist cine eigene Stellung im Priifschalterbereich enthalten.
Diese Stellung ist mit ,Gleichrichter-Rohrenmessung®™ bezeichnet. Die jedem
Geriit mitgelieferte Tabelle enthilt aufier den fir diese Rohren notwendigen
Einstelldaten diejenigen Angaben, welche zur Giitebeurteilung einer solchen Rohre
mitbestimmend sind. AuBer dem von der Rohre geleisteten Anodenstrom (ab-
lesbar am HauptmeBinstrument) ist auch die abgegebene Gleichspannung an dem
MeBinstrument ablesbar, welches sonst die Gittervorspannung anzeigt. Zu be-
achten ist, daB bei dirckt geheizten Rohren sofort ein Strom und die von der
Rohre abgegebene Gleichspannung angezeigt werden, im Ciegensatz zu indirekt
geheizten Rohren, welche erst nach vollstandiger Erwirmung der Kathode die
richtizen Ergebnisse zeigen.

Bewertung des MeBergebnisses

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind auf Grund geeichter Rohren festpe-

stellte Mittelwerte.

Réhren sind schlecht, wenn deren Anodenstrom 50 oder mehr Prozent niedriger ist

als der in der Tabelle angefiihrte Wert,

Da letzterer infolge von Aufbautoleranzen im Rohrensystem, wie auch durch lingere

Betriebsdauer der Rahre bei einer anderen Gittervorspannung vorhanden sein kann,

vermag man durch den Vorteil des Gerites den Mittelwert durch die Aufnahme der

Charakteristik eindeutig zu bestimmen,

Besonders zu erwihnen ist, daB Réhren, die in ihrer Giite nachgelassen haben,

eventuell noch Verwendung in Radioapparaten finden konnen, da es bei

1. Hochfrequenz- und Eingangsréhren darauf ankommt, ob eine nachfolgende Ver-
:\']t:"trkerstufe unter Umstianden das Nachlassen der Rohre wieder ausgleicht, und
a es bei

9. Endrohren oder Gleichrichterrohren darauf ankommi, ob sie in ihrer Leistungs-
abgabe voll oder nur teilweise beansprucht sind.

Sehr wichtig ist die
Ermittlung der Steilheit:

Um cine Réhre hinsichtlich ihrer Giite beurteilen zu kénnen, sollte immer die Steil-
heit der Charakteristik anfgenommen werden. Ganz besonders gilt das fiir Rohren
mit sehr steiler Charakteristik, wie Hochfrequenz- und Exponentialr6hren. Die Mes-
sung geht folgendermalien vor sich:

Der Anodenstrom wird bei den in der Tabelle angegebenen Arbeitsspannungen ge-
messen. Es crgebe sich dabei ein Anodenstrom von Ia1 mA, die negative Gitter-
spannung dabei betrage E g Volf. Nun wird die Messung bei einer etwa 10—3000
hoheren Gittervorspannung E 2g wiederholt und wiederum der Anodenstrom abge-
lesen, der sich zu I a2 mA ergeben mdge. Dann ist die Steilheit:

~ lar—laz
8 = Bp—Ba (mA/V)
Die Anodenspanuung sowie Schirmgitter- und Heizspannungen miissen wihrend
der ganzen Messung eingestellt bleiben. -



Ermittlung des Durchgriffes und des Verstiirkerfaktors:

Die Arbeitsspanntungen werden nach der beigegebenen Tabelle eingestellt und der
Anodenstrom zu la mA bei E gl Volt Gittervorspannung und E a1 Volt Anodenspan-
nung abgelesen. Nun wird die Anodenspannung um etwa 30 Volt niedriger auf
einen Wert E a2 Volt eingestellt, -

Dann verindert man die Gittervorspannung mit dem Potentiometer so lange, bis
man bei cinem bestimmten Werte E g2 Volt wieder denselben Anodenstrom wie
vorher von I 5 mA erhilt.

Dann ist der Durchgriii: Der Verstirkungsfaktor:
Eg1—Ege 100
—_— ] f -—
D = Bai—Eaz X 100 (%) £ =Dy,

Ermittlung des inneren Widerstandes der Réhre:

Die Arbeitsspannungen werden nach der beigegebenen Tabelle eingestellt und bei
einer Gitterspannung E ¢ Volt und einer Anodenspannung Eai Volt der Anoden-
strom zu I'a1 mA am Anzeigeinstrument abgelesen. Efilit man nun die Gitterspannung
konstant auf Eg Volt und macht die Anodenspannung um etwa 10—300% niedriger,
so ergibt sich bei der neuen Anodenspannung von E a2 Volt ein niedrigerer Anaden-
stront I'az mA. Der innere Widerstand der Réhre ist dann:

Ri =E0=Be 1000 Ohm)
lai—laz

Kennlinienaufnahme (Charalkteristik)
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Die Aufnahme der Kennlinie einer Réhre ist zu deren Giitebeurteilung mit von
grofter Wichtigkeit. Zu diesem Zwecke trage man auf Millimeterpapier cine senk-
rechte und eine waagrechte Linie auf. Die Senkrechte wird von unten nach oben in
mA (Anodenstrom), die Waagrechte von rechts nach links in Volt (Gittervorspan-
nung) in gleichmiilige Abstinde unterteilt. Der Schnittpunkt beider Linien ist der
Nullpunkt. Die Anodenspannung bleibt auf die Dauer einer Kennlinienaufnahme
konstant (z. B. 200 V). Die Gittervorspannung wird nun auf den fiir die Réhre be-
stimmten héchsten Wert cinreguliert und auf der waagrechten ,,Achse® am linken
Ende eingetragen. Der hierbei abgelesene Strom wird senkrecht, oberhalb dieser
Eintragung, seinem Wert in mA entsprechend, mittels eines Punktes markiert. Die
weiteren Messungen gehen nun so vor sich, daB jeweils um einen Teilstrich der
waagrechten Achse die Gittervorspannung verringert, und der betreffende abge-
lesene Anodenstrom markiert wird,

Vorsicht bei Endréhren (mit hohem Anodenstrom)! Bei diesen Typen darf nicht
zu nahe an das Nullpotential gegangen werden, da sonst die Rohre Schaden leidet,
Die eingetragenen Punkte werden nach den beendeten Messungen miteinander ver-
bunden und 'die Kennlinie der Rohre ist fertig. Es empfiehlt sich aber von einer
Rohre mehrere Kennlinien aufzunchmen, jedoch die zweite Charalkteristik unter der
Voraussetzung einer um efwa 25509 niederen Anodenspannung.

Diese Auswertung der Rohrenmessung ist fiir den Fachmann ubersichtlicher als
gemessene Zahlenwerte, zumal sich diese Kennlinien mit denen von den Réhren-
fabriken angegebenen Original-Charakteristiken sehr gut vergleichen lassen, und
hierbei den giinstigsten Arbeitspunkt fiir die Réhre im Empfinger bestimmen.

- Wahrend des Priifvorganges einer Réhre soll dieselbe

. « ¢ hicht mit der Hand beriihrt werden. Das wAnklopfen"

wmhtlg! des Réhrenkolbens ist mit einem Gummihammer vorzu-

m—— nehmen. (Nicht mit dem Fingerknéchell) Jede gepriifte
Réhre soll mit einem Priifzettel versehen werden!



Kapazitats und Widerstandsmessung

Diese konnen mittels der hiefiir vorgeseheneén AnschluBklemmen (am rechten Front-
plattenrand) vorgenommen werden. Fiir diese Messungen sind die beiden mit
JHE— 0% bhezeichneten Klemmen bestimmt.

Um Kondensatoren oder Widerstinde priifen zu konnen, verfahre man folgender-
mafen:

Samtliche Geriteschalter sfehen auf , Aus® bzw. ,Null*.

Gerdt an Netz anschlieBen.

Priifschalter dem voraussichtlichen GroBenwert des zu messenden Kondensators
oder Widerstandes entsprechend einstellen.

Netzschalter ,,Ein®.

Anodenspannung 200 Volt' einstellen.

Klemmen ,,J-F— 2 ¢ kurzschlieBen (nur kurzzeitig).

HauptmeBinstrument zeigt einen Ausschlag.

Endausschlag auf ,,60* mittels Heizregler (Heizstufenschalter bleibt aber in seiner
HNullstellung*) einregulieren.

Wenn Endausschlag erreicht: Kurzschlufl der Klemmen l6sen.

Netzschalter ,,Aus®.

Den zu messenden Widerstand oder Kondensator an die Klemmen legen und Netz-
schalter auf ,Ein*.

Ausschlag ablesen — MebBwert des angelegten Widerstandes oder Kondensators.
Schiufi der Messung.

Der Priifschalter hat 2 Stellungen fiir Kondensatoren- und Widerstandsmessungen.
Ergibt die Messung eines Widerstandes oder Kondensators einen zu geringen Aus-
schlag, so kann der empfindlichere MeBbereich am Prifschalter eingestellt werden.
In einem solchen Fall muf der Endausschlag neu einreguliert werden.

Die MeBbereiche sind folgende:
MeBbereich A: 0,001 —0,2 Mikrofarad
1000 Ohm —2 Megohm
Es konnen nun Kapazititsmessungen von (0,001 bis 0,2 Mid. und Widerstandsmes-
sungen von 1000 Ohm bis 2 Megohm vorgenommen werden, indem man den zu
messenden Kondensator eder Widerstand nach Einregulieren des Endausschlages
wie oben beschrieben an die mit ,Mfd.-Ohm* bezeichneten Klemmen anschlieBit.
Der Kapazitatswert in Mikrofarad oder der Widerstand in Meégohm kann nun
direkt an der mittleren bzw. der unteren Skala abgelesen werden.

MeBbereich B: 0,01 —2 Mikrofarad
100 Ohm — 0,2 Megohm

Bei eventueller Unterspannung im Netz kann eine hohere Anodenspannung einge-
schaltet werden, um den Endausschlag des MeBinstrumentes zu erreichen.

Messungen von Kapazitaten gréBer als 2 Mfd.

Man miBt zuerst genau einen Kondensator von 2 Mid., dann schaltet man den zu
F(rﬁfr:mlen Kondensator, der die Kapazitit Cx Mfd. haben mdge, in Reihe mit dem

ondensator von 2 Mfd. Schliefit man nun diese beiden Kondensatoren in dieser
Schaltung an die Klemmen ,,M{d. Ohm* des Geriites an, so erhilt man einen Kapazi-
tatswert von Ca. Mid. am Anzeigeinstrument,

Die unbekannte Kapazitit Cx berechnet sich dann wie folgt:

. 2XCa
Cx=—52co— (Mfd)

Auf diese Weise kénnen Kondensatoren von 12 Mid. noch mit gentigender Genauig-
keit gemessen werden.

Elektrolytkondensatoren kénnen mit dem Geriit nicht geprift werden,

1"
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Wechselspannungsmessung o

'}

Fiir diese Messungen ist im Priifschalter ebenfalls eine Stellung vorhanden. Der
Anschlub einer zu messenden Wechselspannungsleitung erfolgt iiber 2 Klemmen
300 — (am rechten Frontplattenrand), welche in \fgerhindung zum Hauptmef-
instrument in einem hesonderen Stromkreis liegen. Bei einer solchen Messung ist
das Gerit von der Netzsteckdose zu trennen. Der abgelesene Wert ist mit 5 zu
vervielfiltigen, z. B. 44 Teilstriche = 220 Volt;

60 Teilstriche = 300 Volt.
Fiir Messungen bis 600 Volt Wechselspannung kann ein separater Vorwiderstand
(nr:t(tio RM. 5.—), der fiir das Gerit abgeglichen ist, auf Anfordern miigeliefert
werden,

Gleichspannungsmessung

Im Priifschalterbereich sind 3 Stellungen (6 V-, 60 V-, 300 V-) vorhanden, welche
iber verschiedene eingebaute Vorwiderstinde zum HauptmeBinstrument und zu 2
besonderen Klemmen fihren. Diese AnschluBklemmen befinden sich in der Mitte
des unteren Frontplattenrandes, tind dienen auch zu dem Anschluf bei Gleichstrom-
messungen. Wichtig ist bei Gleichspannungsmessungen, daB der Priifschalter in die
richtige Stellung gebracht wird. Polaritit beim AnschiuB beachten!

Gleichstrommessung

Bei diesen Messungen ist auBer der richtigen Priifschalterstellung (,,Gleichstrom-
Messung®) auch der Instrumentschalter zu beachten. Wenn Strome unbekannter
Grofie gemessen werden sollen, so ist immer zuerst der héchste MeBbereich von
3 Amp. einzustellen. Der AnschluB erfolgt iiber dieselben Klemmen wie der fiir
Gleichspannungsmessungen. Polaritit beim AnschluB beachten!

RéhrenmeBbeispiele

Eine ACH 1 soll gemessen werden.

Geriit 6ffnen, Tabelle zurechtlegen, iiberzeugen ob Sicherungen festsitzen.
Samtliche Schalter stehen auf , Aus®, , Null** bzw, in Ruhestellung.
Netzstecker vom Geriit in Steckdose einfiihren,

Rohre in passenden Sockel stecken, KolbenanschluB mit Buchse G. K. verbinden.
Sockelschalter in Stellun%: 1.

Priifschalter auf ,Vorpriifung*.

Netzschalter , Ein*,

Réhre vorpriifen, siche ,Vorpritfungsanordnung®.

Wenn Rohre vorgepriift und kein E‘ehler gefunden, dann Netzschalter | Aus®.
Priifschalter auf , Réhrenmessung®.

Instrumentschalter auf 3,5 mA stellen.

Heizung aunf 4 stellen.

Netzschalter , Ein®. ]
Gitter-, Schirmgitter-, Anodenspannung It. Tabelle cinstellen und einregeln.
Hauptinstrument zeigt nach ca. 60 sek. einen Ausschlag (vom Hexodensyst.).
Ablesen des Anodenstroms. '
Vakuumtaste driicken, Anodenstrom soll sich nur gering verindern.

Vakuumtaste loslassen und Kathodentaste driicken, der angezeigte Anodenstrom
mufB vérschwinden; Taste loslassen.

Veriinderung der Gittervorspannung nach unfen und oben zur Aufstellung der
Charakteristiken. Auch die Anoden- und Schirmgitterspannungen kénnen variiert
werden, um die Durchgriffsbestimmung und Ermittlung des inneren Widerstandes
usw. vernehmen zu kénnen.



Netzschalter ,,Aus®. Damit ist die Messung des 1. Systems dieser Verbundrohre be-
endet. Es folgt jetzt die Messung des 2. Systems (Triodenteil).

Sockelschalter in Stellung 2.

Priifschalter auf ,,Vorpriffung**. .

Heizung kann eingestellt bleiben, alle ibrigen Regelorgane und Anodenstufen-
schalter auf ,,Aus* bzw. ,,Null*. : :

Netzschalter ,,Ein®.

Vorpriiffung des 2. Systems vornchmen. Wenn Réhrensystem in Ordnung, dann
Priiischalter auf ,Roéhrenmessung** und Elektrodenspannungen It. Tabelle einregu-
lieren eventl. nachregeln. Instrumentschalter beachten:

Am HauptmeBinstrument angezeigten Anodenstrom ablesen.

Weitere Messung wie bei System 1.

Nach beendeter Messung Netzschalter ,Aus®, simtl. Schalter und Regelorgane
in ihre ,,Aus® oder Ruhestellung bringen.

Rohre dem Gerit entnehmen, mit Prifbefundzettel versehen. .

7.B. cine auf Strom abgeglichene Rohre RENS 1823 d soll gepriift werden (auch

Typen der B-C-F-V-Serien):

Vorbereitung zur Vorpritfung und Messung rach Tabelle wie bei ACH 1 besprochen.

Nach beendeter Vorpriifung Netzschalter ,,Ein‘.

Heizspannung 25 V, mit dem Heizregler nachdrehen, bis kleines Milliamperemeter
180 mA zeigt. _

Elektrodenspannungen It. Tabelle einregulieren,

Weitergang und Verlauf der Messung wie oben. y

Zeigerausschlag erscheint nach ca. 1 Minute, da Rohre indirekt geheizt.

Schluf der Messung, Hauptnetzschalter ,,Aus®.

Alle Schalter und Regler auf , Null“ zuriick.

Rohre dem Sockel entnehmen und mit Kontrollstreifen versehen.

Wihrend der Erwirmung der Kathode ist der absinkende Heizstrom aaf d=a inder—

Tabelle angegebenen Wert, durch Nachregeln, konstant zu halten. Sollte der Regel-

bereich in Einzelfillen nicht ausreichen, so kann die nichst hohere Spannung am

Heizstufenschalter gewihlt und mit dem ,Heizregler® von seiner linken Ausgangs- 1

stellung beginnend, auf den erforderlichen Stromwert einreguliert werden,

Eine Gleichrichterrdhre RGN 1064 soll gepriift werden:

Vorbereitung zur Vorpriifung wie bei normalen Empfingerrohren, Ist die Vor-
priffung beendet, dann Netzschalter SAus,

Heizung auf 4.

Anodenstufenschalter auf 300.

Priifschalter auf ,,Gleichrichter-Réhren-Messung®.

Sockelschalter ist noch von der Vorpriffung her in der richtigen Stellung.
Netzschalter ,Ein‘.

HauptmeBinstrument zeigt cinen Strom von 45 mA.

Kleines Gitterspannungsvoltmeter zeigt eine Spannung von 200 Volt.

Priffergebnis: Die Gleichrichterréhre gibt bei einer Belastung von 45 mA eine I
Gleichspannung von 200 Volt pro System ab.

Netzschalter ,Aus*.

Die Messung des 2. Systems geschieht genau so, wie diejenige des Systems 1,
jedoch ,Sockelschalter* in Stellung 2 (siche Tabelle).

Netzschalter ,,Ein®. Ergebnis ablesen.
Bei guter Rohre sollen die beiden MeBergebnisse zueinander fibereinstimmen.
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Zweigweg-Gleichrichterrohren erfordern 2 Messungen, im Gegensatz zu Einweg-
Gleichrichterrahiren, welche nur 1 Réhrensystem besitzen.

Netzschalter ,,Aus‘. Messung beendet.

Samtliche Schalter in ihre ,,Aus* bzw. Ruhestellung.

IV. Betriebsstorungen:

un

1. Storung ¢ Instrument schligt nicht aus, weder bei Réhren- noch bei Kapazi-
tits- und Widerstandsmessungen.

Ursache: Sicherungslampchen locker oder durchgebrannt,
Spannungswiihler-Drehscheibe locker oder Sicherung 400 mA im
Netzspannungswithler durchgebrannt hzw. falsch eingesetzt. Oder
falsche Priifschalterstellung.

2.5t0rung: Bei Fadenpriifung leuchtet Glimmlampe auf, auch wenn keine Rohre
in einem Sockel steckt.

Ursache: Heizstufenschalter steht nicht in seiner ,, Aus“- bzw. »Nullstellung*s,

3. Storung : Bei Rohrenmessungen werden falsche Ergebnisse angezeigt.

Ursache: Sockelschalter oder Priifschalter sind nicht richtig eingestellt. Noch
einmal die Messung genau nach Tabelle vornehmen. Spannungen
genau einregulieren,

4+ Storung: Bei Rohrenmessungen oder Gleichstrommessungen schligt das In-
strument iiber seinen Endausschlag hinaus.

Ursache: Der gewiihlte MefBbereich war zu klein. Mit Instrumentschalter
einen hoheren Melibereich einstellen.

. Storung : Gleichrichterrdhrenmessung zeigt falsche Ergebnisse,
Ursache: Sockelschalter oder Priifschalter falsch eingestellt. Messuhg noch
cinmal nach Tabelle vornehmen,
6, Storung: Gleichspannungs- oder Wechselspannungsmessungen zeigen falsche
oder keine Werte an.

Ursache: Priifschalter falsch eingestellt. Oder Polaritit bei Gleichspannungs-
mebanschlissen nicht beachtet.

Sonstiges:
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Auf festen Sitz der Rohren und Steckkabel in ihren Sockeln bzw. Buchsen ist be-
sonderer Wert zu legen, da sonst eine Elektrodénspannung bei der Messung den
Réhren nicht mitgeteilt wird und die Réhren somit beschiidigt werden kénnén. Die
Réhrenstifte bzw. Steckerstifte sind in diesem Falle auseinander, zu biegen,

Bei tiberdrehten Drehknépfen konnen diese durch Losen der Drehknopischiraube
wieder auf ihre Achse einreguliert werden.

Sollte wider Erwarten einmal ein gréBerer Defekt auftreten, so ist dies der Her-
stellerfirma sofort unter gleichzeitiger Nennung des Typenschildes bekanntzugeben.
Auf keinen Fall diirfen die Plomben verletzt und das Geriit eigenmichtig gedfinet
werden, da sonst der Anspruch auf Garantie erlischt. Garantie wird nur fiir Schii-
den, welche auf eventl. Fabrikationsfehler zurfickzufithren sind, auf 12 Monate ge-
leistet. Fiir Oberlastungsschiden, oder fiir solche, welche infolge falscher Bedienung
entstehen, werden Garantieanspriiche nicht anerkannt.



iy T i B LB U RS N ST . TR . T Tol

- V. Priifung von Rdhren, die in der beigegebenen
\ Priiftabelle nicht aufgefiihrt sind

| Die Kontaktanordnung des Seckelschalters und die Wahl der Arbeitsspannungen,
sowie deren Verteilung auf die verschiedenen Sockel sind so getroffen, daB fast fiir
jede auch nicht in der Tabelle stehende Réhre eine passende Stellung im Sockel-
schalter vorhanden ist. Sobald man die Sockelanordnung der Réhre kennt, kapi
diese durch Vergleich mit einer gleichartigen Réhre im Sockel der letzteren ge-
messen werden.

Nachdem gleichfalls der Verwendungszweck verschiedener Rihren verglichen wer-
den kann, so ist auch eine einwandireie Beurteilung der Giite einer Rohre moglich.

VI. Gewicht, MaBe, Zubehdr \

Gewicht des kompl. Geriites: ca. 6,5 kg.

Ausmall des kompl. Gerdites ca. 443235 15 cm.
l Als Zubehor ist dem Gerit beigegeben:

Tabelle zugleich Vergleichstabelle 1

Gebrauchsanweisung
Ersatzsicherungen
Klipskabel fiir Hexoden
Schirmgitterkabel
Priifkabel
Kofferschliissel (aufien befestigt)
Auf Wunsch: 1 sep. Vorwiderstand fiir 600 Volt Wechselstrom gegen Aufpreis.

S e G et
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| VII. Preise <
Type We 250 komplett. . . . . . . . netto RM. 180.— * '
L.-Nr. 250a, Separater Vorwiderstand 1

zur Erweiterung des WechselspannungsmeBbereiches auf 600 Volt netto RM. 5.—

1 Block mit 50 Kontrollstreifen . . . . . . . . . . . . . netto RM —25

VIIl. GleichstromnetzanschiuB

Bei Gleichstromnetzanschluff muB zuerst der Gleichstrom in Wechselstrom von 50
Perioden umgewandelt werden (Wechselrichter, Motorumformer 1. dergl.). Dazu ist
jeder Umformer geeignet, wenn er eine Maximalleistung von 80 Watt besitzt und
die genaue Einstellung der gelieferten Wechselspannung mittels eines Voltmeters
und Reglers vorgenommen werden kann.

Dieser Umformer wird auf der Wechselstromseite an das Rohrenpritffgerit ange-
schlossen, dessen Spannungswihler vorher auf 220 Volt gestellt werden muB. Es
lassen sich dann alle Messungen genau so vornehmen, wie mit Wechselstrom.
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Tvype WDA 251

Fir europédische und amerikanische Réhren, _
deutsche und amerikanische Metallrshren Ui

Dieses Gerét ist genau so aufgebaut wie die Type We 250, jedoch um die
Prifungsmoglichkeiten der
amerikanischen Glas- und Metallréhren
erweitert.

Die Handhabung der Type WDA 251 erfolgt analog der Bedienungsvor-
schrift for We 250,

Dem Gerat wird neben einem Tabellenheft fiir europaische Rdéhren ein
solches fiir amerikanische R&hren beigegeben:

Type WDA 251 . . . . ., . . . . . . . . netto RM. 200.—
3

MaBe:  43<35315 cm
Gewicht: ca. 6,2 kg.




