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Vorldufige Bedienungsanleitung
fiir
Service-Rohrenpriifgerit
Modell W 26

Grundsitzliches zu dem Begriif . Priifen von Empfinger-Bohren®

Das Problem der einwandireien Prifung von Empfénger-Réhren jst so
alt wie der Rundfunk selbst. Mit allen handelsiblichen und zugleich im
Preis annehmbaren Réhrenprifgerdten konnten nur Rohren mit verschie-
denen KompromifimeBverfahren gepriift werden. So wurden z, B. mil un-
serem [ritheren Prufgerdt W 18, der Anodenstrom von Empféanger-Réhren
bei Gitterspanung ,,0" gemessen. In demselben Gerédt erfolgte die Priifung
der Empfanger-Réhren nur mit 4 verschiedenen positiven Anoden- oder
Schirmgitterspannungen. Die Prifung von Empfdnger-Réhren muB grund-
sdlzlich mit Belriebsdaten erfolgen. In jeder ausfithrlichen Réhrentabelle
kann man erkennen, dafl es Mittelwerte und Einstellwerte gibt. Bei einer
EC 92 ist z. B. die Heizspannung, die Anodenspannung und der Anoden-
strom, ein Einstellwert, dagegen der Heizstrom, die negative Gitterspan-
nung, ein Miltelwerl. Bei Pentoden, Hexoden usw. werden

Positive Gitterspannungen (g2 g4) Einstellwerte,

Positive Gilterstréme (g2 g4) Mittelwerte.

Daraus ist zu erkennen, daf es unzuldssig ist, Empfdnger-Réhren mit
Gitterspannung 07, einer Anodenspannung vom z. B. 200V und dem
dabel anzeigenden Anodenstrom, zu priifen, wenn in Wirklichkeit eine
Einstellanodenspannung von 250V und ein bestimmter Awnodenstrom
vorgeschrieben ist,

An dem Aufgezeigten ergibt sich gleichzeitig das Problematische einer
exakten Empfdnger-Rohren-Priifung. Es missen sich also wirklich alle Ein-
stellwerte einstellen lassen. Eine Anodenspannung von z. B. 250V darf
sich nicht wesentlich &ndern, wenn die Rohre 1mA Strom und gepau-
sowenig, wenn die Réhre 100 mA Strom zieht, Die Anodenspannung muf
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trotzdem noch von 10V—250V verdnderlich sein. Diese Fordélung lagt

sich exakt nur mit komplizierten elektronisch stabilisierten Netzteilen er-

reichen.

Es wurde auf Grund dieser Erkenntnis schon frither versucht, Empfdu!_?ﬂr-

Réhren mit Netzwechselspannung, als positive Anodeneinstellwerte, ther

einen Neizlransformator zu priifen. Diese Spannungen lassen sich mitlis

Anzapfungen aul der Sekundirseite exakt einstellen. Kontrolliert man did

zugefiihrte Primdrspannung, man braucht nur ein Anzeigeinstrument mit

einer Sollmarke, dann ist diese Anordnung sehr belastungsfest.

Diese Methode liefert unter Beachtung folgender Punkte, einwandfreie

MeBergebnisse.

1. Die Spitzenspannung der Wechselspannung ist gleich der Einslellspan-
nung,

2. Zur Auswertung darf nur der Anodenstrom benutzt werden, der in
dem Moment flieft, wenn die Spannung gleichzeitig ihren positiven
Hochstwert erreicht.

Die Messung des Spitzenstromes ist dadurch mdglich, daf die Spannung,

die an einem entsprechenden Anodenstrom-Shunt abfdllt, iiber eine Rick-

fluBdiode einen Kondensator aufladt und diese Ladespannung wird mit
dem hochohmigen Anzeigeinstrument gemessen.

Achtung! Ua und Uge: Spannungen und Anodensirome lassen sich nichl

mit iiblichen MeBinstrumenten kontrollieren.

Technische Beschreibung
Auf Grund der in der Einleitung behandelten Feststellungen, wurde das
Service-Rohrenpriifgerat W 26 entwickelt.
Das Gerat 1Bt sich mit jeder Wechselspannung von 90—230 V, 40— 60 Hartz
betreihen. Es laBt sich auf 20 Heizspannungen:
D60 3T 24 2,6 4 5 63V max. 25 A

7 (o oy b o M ST O A e e max. 05 A
15 12,5, 19,5 9 L Ry 3 % S AR TR max- 0,4 A
26: 80 2.5 38 45 50 62 V max. 03 A

12 positive Gitter- (Ugz) Spannungen:
10 22 50 67 85 100 120 150 170 200 220 250V max. 50mA und

12 Anodenspannungen:’
10 22 50 67 B85 100 120 150 170 200 220 250V max. 100mA
einstellen.
Anodensirombereiche 10 und 100 mA, negalive Gitterspannungbereiche -10 v
und -30 V. '
Mit den Anschaltrollscheiben des Rollschalters lassen sich die bendtigten
Anschliisse (max. 10) je nach Anforderung der zu prifenden Réhre an-
schalten.
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Bedienungsanleitung:
(Vor Inbetriebnahme genau durchlesen).

Nachdem man die Netzspannung des vorhandenen Wechselspannungsnetzes
festcestelt hat, muB zuerst der Neizspanungsgrobschalter in das entspre-
chende Bereich geschaltet werden, Netzspannung 80—160 V Bereich 110V,
160—240 V' Bereich 220V,

Von dem 7-fach-Tastenschalter mufi die Taste Schiuf I und vom

3-fach-Tastenschalter die Auws-Tasie gedriickt sein.

Wenn das alles beachtel worden ist, kann das Gerdt mit einer Gerate-
schnur (mit Schuizkontakt) an einer Schukosteckdose angeschlossen werden.
[st keine Gerdtesteckerschnur mit Schutzkontakt, oder keine Schukosteck-
dose vorhanden, Gerdt unbedingt iiber die vorhandene Erdbuchse erden.

Hinweise iiber die Einstellung des Rollschalters:

Die Daten und die Sockelzahlen der zu priiffenden Réhre, laut den An-
gaben der entsprechenden Einstelliste mit den Anschaltrollscheiben 1—10
einsellen. Die Werte der Einstelliste miissen zwischen den Markierungs-
strichen der Deckplatte stehen, eine ,0” muf mit eingestellt werden. Ist
fiir sine zu prifende Rohre keine Einstelliste vorhanden, dann kann die
Einsiellung mittels jeder normalen Rohrenliste vorgenommen werden. Die
Eins:ellung erfolgt nach folgendem System:

Mit der Scheibe 1 ,Uf" wird die Heizspannung eingestellt. Fiir Réhren,
bei denen die Heizladenmitte herausgeliihrt ist, z. B. ECC 81, wird die
Gesamtspannung, 12,6 V. gewihlt. Mit der Scheibe 2 ,Ua” wird die Ano-
denspannung eingestellt. Die Anodenspannung von II Systemréhren mit
gleicher Anodenspannung, z. B, ECC 81 und EZ B0 werden nur einmal
mit ,Ua” eingestellt, II Systemréhren mit 2 Anoden, aber verschiedenen
Anodenspannungswerten, z. B. ECH 81, miissen mit 2 getrennten Einstel-
lungen geprilft werden. Positive Gittervorspannungen, z. B. ,g2 oder gs”
werden mit Scheibe 3 ,Ug:" eingestellt.

Die Sockelanschaltung wird mit den Scheiben 4—10 vorgenommen. Sockel-
Scheltbilder von Empfinger-Rohren werden bekanntlich auf die Stifte
oder Kontakte des Sockels sehend gezeichnet. Will man jedem Stift oder
Kontak! eine bestimmte Zahl zuordnen, dann zdhll man von einem mar-
kanten Slift oder Kontakt aus, im Uhrzeigersinne. Fiir die im W 26

verwendeten Fassungen gilt dann folgendes System:
5 27
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aul die Kontakte von unten gesehen.

0
Man kann also jedem Systemanschlufi eine beslimmte Zahl zuordnen.
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So liegen die Eleklroden einer ECC 81 z. B. folgendermaBen:
Die Anode des II Systems an |

das Gilter des Il Systems an 2
die Katode des Il Systems an 3
f1 des Systems an 4 ‘“"a 3
fa des Systems an 5 3 b, 14
die Anode des I Systems an 6 2 8
das Gitter des I Systems an 7 ’ 4
die Katode des | Systems an 8
Faden-Mitte g an 9

Aus ZweckmaéBigkeitsgriinden stellen wir bei der Réhre ECC B! die An-
schaltrollscheiben folgendermaBen ein:

M A auf 126 V

2= Ja" aul 250 - V

3= Uge” smuls 0

N e A auf 4

o aul' 5

- =+r KA auf 8

7= .@"  auf 2/7 4
8 = ,goall’ aul 1

g.= e aub 3

L0 == Sl auf 6

Bei direkt geheizten Réhren muB unbedingt darauf geachtet werden, daf
das mit ,—" oder ,fi" bezelchnete Heizfadenende mit der Scheibe 4
JIi"eingesellt wird. Die Scheibe 7 ,,Ug:" ist fiir negative Giller vorgesehen.
Digse Scheibe ist nur einmal vorhanden. Damit man Doppeltrioden vsw.
priifen kann, hat die Scheibe 7 ,o1" hinter der Sockelzahl 10 einige Dop-
pelzahlen. Auf der Einstelliste und der Scheibe 7 mit einem Schragst-ich
geteilt. Mit diesen Wahlerstellungen kann man gleichzeitly 2 negaive
Gitter anschalten, Die Scheibe 8 ,gs/all” hat 2 Funktionen, bei Penlo-
den und Hexoden dient sie zum Anschalten der ,g2" oder ,qa" Spannung.
Fiir Doppeltrioden und Doppeldioden (Auch Gleichrichterrdhren) wird die
Scheibe 8 zum Anschalten der Anodenspannung an das I System wver-
wendet. Die Scheibe 9 , KII'" verwendet man zum Anschalten einer Katode
von Doppelsystemrohren und fiir Pentoden, zum Anschallen eines Brems-
gitters. Soll eine Empfénger-Rohre, die weniger wie # Anschliisse bend-
tigt, gepriift werden, so miissen die nicht benutzten Scheiben auf eine ,0"
eingestellt werden. Hat man diese Erklarung der Anschallung griindlich
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durchgelesen, wird das Anschalten auch mil Einstellkarten leichter und
verstindlicher. Allgemein ist noch folgendes zu beachten:

Sdm'liche Gerate, auBier Nullserie, tragen auf der Scheibe 3 ,Ugs" noch
eine Markierung ,M", in dieser Stellung wird die Anodenspannung mit
Scheibe ,Ua:” tber einen Widerstand an den Anschlufi der Scheibe 3 ,,Uga"
gelegt, damit kann die Wirkungsweise wvon Anzeigeréhren (Magische
Augen) tberprift werden. Die Einstellkarten tragen in der Spalte 3 dem-
entsorechende Hinweise, Gleichrichterréhren und Dioden werden mit einer
Anodenwechselspannung von 10V gepriift, es wird also der Innen-
widerstand gemessen. Bei Hexoden Kann man durch verschiedenes Ein-
stellen ,g" oder ,qgs" aussteuern. In der Einstelliste tragen wdeshalb
Hexoden eine Doppelmarkierung, durch einenn waagerechten Strich ge-
teilt. Bei einer Einstellung der Zahl iiber dem Strich, wird ,gi" ausge-

steuzrt und bei einer Einstellung der Zahl unter dem Strich ,gs" aus-

gestzuerl.

Zu beachlen vor dem Einsetzen der Priifrdhre:
Die negalive Gittervorspannung ,Ug:" wird mit Scheibe 11 ,Ug" einge-
stellt. Die Gravierung der Scheibe 11 ist nicht geeicht, die wirkliche
Giltervorspannnung ist immer hoher. Damit soll erreicht werden, daB trotz
Allerserscheinungen an Gleichrichtern, Kondensatoren usw. die Einstell-
moglichkeit der Endspannung -10V und -30 V garantiert wird.
Der Kippschalter -10V, -30V steht normalerweise immer auf -10V, da
die meisten Emplinger-Réhren mit einer negativen Gittervorspannung klei-
ner wie -10 V. arbeiten,
Soll eine Empldnger-Réhre mit einer negativen Gittervorspannung fiber
10V gepriiit werden, Kippschalter auf -0V schalten, dadurch wird
gleichzeilig der Mefibereich des Anzeigeinstrumentes von 10V auf 30V
umgeschaltet, in diesem Falle Bereichsfaktor 3,

Rihrenpriliung:

Nachdem das im vorhergehenden Abschnitt Beschriebene beachtet worden
ist, kann die Priifréhre auf die entsprechende Rohrenfassung aufgesteckl
werden. Ein evtl. vorhandener AuBenanschluf mufl mit der entsprechenden
Buchse (fi, fs, K, g1, gs, @) verbunden werden. In der Einstellkarte ver-
merll. '

Das Gerdt durch kraftiges Durchdriicken der mittleren Taste (Ein-Heiz-
fadenpriffung) des 3-fach-Tastenschalters einschalten, Dadurch wird gleich-
zeitig der Rollschalter arretiert und der Heizfaden der Prifrohre auf
Durchgang kontrolliert, das Anzeigeinstrument muB ausschlagen, ist das
nich! der Fall, hat die Réhre Heizfadenunterbrechung (Totalausfall). Durch
Loslassen der LEin-Taste wird die Réhre aulomatisch geheizt. Durch die
schon vordem gedriickte Schlufi [—Taste erfolgt automatisch die erste
SchluBpriifung.

Wilbrend der Anheizzeit mit dem ,Regler” die Netzspannung genau auf
den Markierungsstrich des eingebauten Kontrollinstruments einregeln. In
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der Stellung SchluBprifung I, liegt die Katode und ,g2" bzw. ,a"
an einer Spannung, alle anderen Elektroden sind geerdet. Da der Heiz-
faden-Katodenwiderstand einer Rohre im geheizien Zustand nur ca. 10—
20 KOhm betragt,

schlagt das Anzelgeinstrument nach dem Heizen der Rohre aus, d. h je
nach Wérmetrdgheit der Katode beginnt das Anzeigeinstrument von ,0"
aul Vollausschlag zu steigen. Geschieht das Ansteigen gleichmiéBig und
nicht sprunghaft, dann ist der Heizfaden-Katodenwiderstand in Ordnung.
Durch die Anzeige des Heizfaden-Katodenwiderstandes, werden ancere
vielleicht vorhandene Schliisse verdeckt. Durch Driicken der mA/V Taste
kann deshalb die Katode wvon der Prifspannung abgeschallen werden.
Schldagt das Instrument trotzdem noch aus, dann liegt Elektroden-Scklufi
vor. Wenn bei dieser Priiffung kein Ausschlag des Instrumentes erfclgt,
auBer des Katoden-Heizfadenwiderstandes, darl die Taste SchluB II ge-
driickt werden. Erfolgt auch in dieser Stellung keine SchluBanzeige (Voll-
ausschlag des Instruments), durch Driicken der Taste System [ mit der
eigentlichen Priifung beginnen.

In der Stellung: Taste ,System I“ werden alle Rohren mit einem Sysiem
aui ihre Funklion gepriiil.

Durch die Vorheizung wird das Anzeigeinstrument sofort einen Anodenstrom
anzeigen. Durch die Rollscheibe 11 ,Ug:” den verlangten Anodenstrom cin-
stellen. Liegt der verlangte Anodenstrom unter 10 mA, dann kann die Emp-
findlichkeit des Anzeigeinstrumentes vom Endausschlag 100 mA durch Dritk-
ken der Taste ,, Ja” aul Endausschlag 10 mA umgeschallet werden. Bei dicser
Pritfung mufi unbedingt darauf geachtet werden, daf der Zeiger des Natz.
spannungsanzeigeinstrumentes genau auf dem roten Markierungsstrich st=ht,
Ist der verlangte Anodenstrom genau eingestellt, (Schwarze Instrumente-
skala) dann kann die Steuerwirkung einer gittergesteuerten Rohre durch
Driicken der Steilbeitstaste mA/V festgestellt werden, Das Anodenstromin-
strument muf bei gedriickter Steilheitstaste einen kleineren Anodenstrom
anzeigen. Der Unterschied entspricht ungefdhr der statischen Steilheit der
Réhre. Eine genaue Steilheitsmessung ist nur durch exakte Anderung der
Gittervorspannung mittels Rollscheibe 11 um genau 1V maglich. Es ruf
beachtet werden, daB bei sehr steilen Rohren, durch Anderung der Giter-
vorspannnung um 1V die Rohre schon in eine Kennlinienkriimmung mt-
schen kann. -

Samtliche vorherigen Priifungen wurden mit einem vorgeschriebenen Ano-
denstrom durchgefiihrl. Driickt man nun die Taste ,Um", dann kann an
der roten Skala des Anzeigeinstrumentes die fiir diesen Anodenstrom erfor-
derliche Gittervorspannung abgelesen werden. Diese abgelesene Gitlervor-
spannung wird von dem in Réhrentabellen, oder in der Einstelliste Spalte 11,
angegebenen Mittelwert mehr oder weniger abwelchen.

In der Spalte 12 stehen fiir die Rbhren Grenzwerte der ,Ug:" Spanntng,
fiir die Garantiewerte der RFT-Rohrenwerke vorliegen. Lieglt die eror-
derliche Gittervorspannung auBerhalb dieser Werte, dann ist damil zu
technen, daB die Réhre den Anforderungen nicht mehr entspricht.

G

,"‘.'.'\” -

Réhren, fiir die in Spalte 12 keine Grenzwerte vorhanden sind, miissen
auf Grund der Mittelwerte Spalte 1l beurteilt werden.

Das triffi auch fiir Rohren zu, die nicht aus der Fertigung der volks-
eigenen Industrie der DDR stammeén, normalerweise schwanken die Grenz-
werle um 20—40°% vom Mittelwerl.

Réhren ohne Steuergitter (Dioden, Gleichricherréhren) miissen auf Grund,
der in den Einstellisten angegebenen ,Ja—Werte", gepriift werden. Diese
Werte gelten als Milttelwerte.

Il Systemrohren in den Einstellisten entsprechend gekennzeichnet, werden
zusdlzlich nach denselben Gesichtspunkten in Stellung Taste System [I
geprift. ‘

Gleizhzeitig kann. die Empfdnger-Rohre durch Betdtigung der Vakuumtaste
auf zu niedriges Vakuum und dem dadurch entstehenden Gitterstrom ge-
pritf: werden, Die Pritlung geschieht dadurch, daB in die Zuleitung zu
LG ein zustdztlicher Widerstand von | MOhm geschaltet wird. Fir nor-
male Priifungen geniigt es, wenn man weiB, daB durch Driicken der Taste,
der eingestellte Anodenstrom sich nur wenig éndern darf. Bei Rohren mit
grofien Anodenstrémen und bei sehr steilen Rohren, ist ein groBerer
Gitterstrom zulissig, die Anodenstroménderung kann also gréBer sein. Der
Gitterstrom ldBt sich nach folgender Formel errechnen:

Jgi = Ugs Messung ohne Widerstand Ug: Messung mit Widerstand

R,
Der zuldssige Gitterstrom wird von den Lieferfirmen in Giitevorschriften
angegeben. Er ist je nach Rohre und Fabrikat verschieden. Die Bewertung,
ob eine Réhre gqut — brauchbar, oder nicht brauchbar ist, 1dBt sich auf
keinen Fall in Prozenten ausdriicken. Die Bewertung ist auch davon ab-
hingig, an welcher Stelle eines Gerdtes eine Rohre eingesetzt ist. Das
muf unbedingt bei einer Prifung beachtet werden,

Jede Réhrenpriifung wird durch Driicken der ,Ug:" Taste beendet, dadurch
wird evtl. die ,Ja" Taste ausgelost, Der Mebbereich des Anodenstrom-
instrumentes wird wieder auf den 100 mA MeBbereich geschaltet. Anschlie=
Bend fiiber Schluf II-Taste, Schlufi 1 driicken und dann das Gerdt mil
der Aus-Taste abschalten, dadurch wird die Rohre nocheinmal auf Schlisse
konlrolliert, ein SchluB von 4 MOhm ist noch erkennbar, Bei nicht Ein-
haltung dieser Reihenfolge der Abschaltung kann bei einer anschlieBenden
Priifung einer anderen Réhre mit evil. Elekirodenschliissen das Gerét und
Anzeigeinstrument beschadigt werden.

Beachien: Vor jeder weiteren Priifung darf nur die Aus- und Schlufl I-Tasle
gedriickt sein,

Steile Rohren mit hohen Anodenstromen neigen hdufig zu wilden Schwin-
gungen. Das MeBergebnis kann dadurch verfalscht werden.

Mit dem Geriit kénnen auch statische Kennlinien, Schwanzsis ymmessungen
usw. durchgefiihrt werden. Zur Durchfiihrung dieser Messungen wird aul
entsorechende Fachliteratur verwiesen. »
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