520 Heft24 /FUNKSCHAU 1954

Neue Zusatztabelle zum Réhrenpriifgerdt Tubatest L 3

Das in der FUNKSCHAU 1953, Heft 15,
Seite 275, beschriebene Zusatzgerat ist von
vielen Besitzern des Rohrenprifgerites
Tubatest L 3 nachgebaut worden und hat
sich gut bewahrt. Deshalb wurde dazu eine
weitere Priiftabelle aufgestellt, in der die
inzwischen erschienenen RoOhren enthal-
ten sind. Die Werte fur die Spalte ,,%-Reg-
ler* sind zu ermitteln, indem man eine
neue Rohre mifit und den Prozentregler
so einstellt, dafl das MefBinstrument 100
Teilstriche anzeigt (bei Dioden 50 Teil-
striche). Die am Regler abgelesenen Werte
sind in die Tabelle einzutragen und gelten
dann filir spdtere Priifungen.

Otto Hiibner

NTC-Widerstiinde in Wetterballons

Die Eigenschaften der temperaturabhan-
gigen NTC-Widerstdnde von Philips
werden neuerdings in Wetterballons zur
Messung und Ubermittlung von Tempera-
furwerten verwendet. Der NTC-Wider-
stand liegt hierbei entsprechend dem
Schaltbild im Léngszweig der Phasen-
schieberkette eines RC-Tongenerators. In-
folge der 180° Phasendrehung durch den

RC-Oszillator mit NTC-Widerstdnden. Tempe-
raturdnderungen werden hiermit in Frequenz-
dnderungen umgesetzt

Vierpol erzeugt die Rohre DL 67 eine
Frequenz, mit der ein kleiner Sender
moduliert wird. Andert sich die Tem-
peratur und damit der Wert des NTC-
Widerstandes, so dndert sich auch die Fre-
quenz. Im Empfinger der Wetterstation
konnen die Werte laufend aufgenommen
und registriert werden. Andere Schaltun-
gen modulieren auf Zhnliche Weise den
Ballonsender mit Werten fiir Hoéhe und
Luftfeuchtigkeit.

(Nach Matronics, Aug. 1954, S. 116.
N. V. Philips Gloellampenfabrieken, Eind-
hoven/Niederlande.)

Winsche an die Industeie
Die Wertangaben auf
Einzelteilen sind nicht wischfest!

Die auf Widerstdanden und Kondensato-
ren aufgedruckten Werte sind oft schon
nach kurzer Zeit nicht mehr leserlich.
Konnte man hier nicht Abhilfe schaffen,
durch Streichen oder Tauchen mit farb-
losem Lack, z. B. Nitrolack?

Franz Drexler
Neue Anschrift

Die Herstellerfirma der Ruwido-Potentio-
meter hat ihren Betrieb verlegt. Die neue
Anschrift lautet: Wilhelm Ruf KG, Elek-
trotechnische Spezialfabrik, Hohenkirchen bei
Miinchen.

GieBharxze helfen dem Funktechniker
und dem Amateur

Die in diesem Aufsatz in der FUNK-
SCHAU 1954, Nr. 17, Seite 361, erwidhnten
Materialien, das GieBharz, der Katalysator
- und der Beschleuniger sind nur unmittelbar
bei der B ASF (Badische Anilin & Soda-
fabrik AG) bzw. bei ihren Verkaufsstellen zu
beziehen. ;

Lediglich ausgehirtete Probestiicke konnen
durch den Autor des Aufsatzes, Dipl.-Ing.
Walter A, Gmelin, (13b) Erling-Andechs, be-
zogen werden (siehe Anzeigenteil des ge-
nannten Heftes).

Heizum- MeB- Elek- Heiz- Bemer-
Type |Fassung| ‘oajter | /-REBIET | yoreich [KBt0deN | fihGen |spannung| kung
DAF 96 13 0 1 8 1,2 D
1 345 P
DC 80 17 0 1 57 1,2
DC 9% 13 1] 1 3 6 1,2
DF 96 13 0 4 367 1,2
DK 96 13 0 1 34567 1,2
DL 96 13 0 i4 367 2
EBF 15 11 0 —1 4 8 6,3 D1
—1 4 7 D2
—1 4 356 P
EC 80 17 0 —1 3 56 6,3
EC 81 17 0 —1 3 517 6,3
ECC 82 16 0 —1 7 8 A 13 T 1
-—1 3 4 5 T 2
ECC 83 16 0 —1 7 8 A 13 T1
—1 3 45 T 2
ECC 85 16 0 —1 7 8 A 6,3 T1
—1 3 45 T 2
ECL 80 16 0 —1 3 4 5 6,3 T
L3 —13 678 A P
EF 40 18 0 —1 3 4568 6,3
EF 89 17 0 —1 3 4678 6,3
EL 8 1 0 ] —1 3 5617 6,3
EL 34 14 8 # ~3 2 15617 6,3
EL 84 17 0 & SO, 1. | 468 6.3
EMb5 1 0 —1 3 4567 5,3
EM 80 17 0 —1 4 568 6,3
EM 85 16 0 —1 3 D68 A 6.3
EZ 40 18 0 ® —13 4 6,3 Al
o —1 3 8 A2
EZ 41 18 0 o —1 3 4 6,3 Al
® —1 2 8 6,3 A2
HBC 91 15 0 —1 3 6 13 D1
—1 3 7 D2
—1 3 45 T
HK %0 15 0 —1 3 4567 13
HL 90 15 0 ® —1 3 467 20
PCL 81 16 0 —1 3 28 i3 T
@ —1 3 46 A P
PL 61 17 0 @ —1 3 467A 20
PL 82 17 0 @ —1 3 468 16
PL 83 16 0 & —1 3 458 A 16
PY 82 17 0 * —1 3 6 20
UAA 11 11 0 —145 6 24 D1
—1 48 T D2
TABC 80 16 0 —1 3 4 30 D2
—1 8 A D1
—18 5 D3
~-1 8 6 7 T
UAYF 41 18 0 -1 3 (. 13 D
—1 3 458 P
UB 41 18 0 —1 35 4 20 D1
—1 57 f D2
UBC 41 18 0 —1 36 4 16 D1
—1 36 5] D2
—1 3 6 T8 2 L
UBF 80 16 0 —1 3 8 16 D1
—1 3 (i D2
—1 3 456 A P
UCC 85 16 0 —1 36 45 24 T 1
—167 3 A T 2
UCH 41 18 0 -—1 3 6 7 13 T
—1 3 4568 H
UCH 43 18 0 —1 3 6 7 13 T
—1 3 4568 H
UCH 81 16 0 --1 3 6 7 20 T
—1 3 458 A H
UEL 11 11 0 —1 4 56 A 50
® —1 & 378
UF 14 11 0 —145 367686 24
UF 15 11 0 —134 56178 24
UF 41 18 0 -1 3 458 13
UF 42 18 0 —137 4568 20
UF 43 18 0 —137 4568 20
UF 80 17 0 —1 3 4678 20
UF 85 17 0 —1 3 46178 20
UF 89 17 0 —1 3 4678 13
UL 2 1 "0 ® —1 3 5617 33
UM 4 14 0 —1 3 4567 13
UM 35 14 0 —1 3 4567 16
UY 41 18 0 & —1 3 8 30
VEL 11 11 0 —1 4 56 A a0
] —1 4 378
3V4 13 1} 14 3617 2
6 AB 4 15 0 —1 35 4 6 6,3
12 AL S5 15 0 —1 48 5 20 D1
—1 67 3 D2
12 AV 6 15 0 —1 3 6 13 6 3 |
--13 T D2
--1 3 45 T
12 BE 6 15 0 —1 3 4567 13
19 AQ 5 15 0 @ —1 3 4617 20




Zur Klasseneinteilung von Réhrenpriifgerdten

Zur Untersuchung von Réhren auf ihre
Brauchbarkeit gibt es eine Anzahl ver-
schiedener Verfahren. Die RTMA (Ver-
band amerikanischer Rohrenfabrikanten)
hat zur Klarstellung der Verhiltnisse eine
Klasseneinteilung der Prifgeridte disku-
tiert. Hierbei wurden folgende vier Haupt-
klassen unterschieden:

. Emissionspriifer, deren An-
zeige in erster Linie von der Emission der
gepriuften Rohre abhidngt. Gemil Bild 1
werden alle Elektroden auBler Katode und
Heizfaden mit der Anode verbunden, so
da3 die Rohre als Gleichrichter fiur die
angelegte (meist niedrige) Wechselspan-
nung wirkt. Macht man die Elektroden
abschaltbar, so kann man aulBler der Ka-
toden-Ergiebigkeit auch Elektrodenunter-
brechungen feststellen, weil der ange-
gezeigte Anodenstrom um so stirker ver-
ringert wird, je ndher die abgeschaltete
oder unterbrochene Elektrode der Katode
benachbart ist. Das Prinzip ist zur Fest-
stellung von Fehlern, jedoch nicht zur
Messung von Rohrendaten geeignet. Roh-
ren mit kleinem inneren Widerstand bzw.
grof3er Steilheit sind bei diesen Verfahren
gefdhrdet.

2. Aussteuerungs- und Emis-
sionsprufer, bei denen nicht nur die
Emissionsfihigkeit, sondern auch die
Steuereigenschaften zur Anzeige beitragen.
Wie Bild 2 zeigt, erhalten die Elektroden
bei dieser Methode getrennte Wechsel-
spannungen, wobei man zweckmiflig fiir
Gegenphasigkeit der Gitter- und Anoden-
spannungen sorgt. Da sich die Elektroden-

Bild 1. Prinzip der

Bild 2.

einfachen Prinzip der Aussteue-
Emisstonspriifer rungs-und Emissions-
(Klasse 1) priifer (Klasse 2)

spannungen iiber einen weiten Bereich
dndern lassen, ergibt sich ein Arbeits-
punkt, der dem {iblicher Verstirkerstufen
nidher kommt als die reine Emissionsprii-
fung. Natlirlich ist hier die Bedienung
schon wesentlich komplizierter; dafiir er-
hilt man aber auch ein besseres Bild von
den Eigenschaften der gepriiften Réhre.

3. Aussteuerungspriifer, de-
ren Anzeige in erster Linie von der Steuer-
fahigkeit der Rohre abhidngt. Bild 3 148t
erkennen, daf3 hier zur Gittervorspannung
noch eine besondere Signalspannung in
Reihe gelegt wird, die im Anodenkreis
ausgesiebt und gemessen werden kann.
Das Ergebnis ist eine willkiirliche GroéBe,
die zwar Rtickschliisse auf die relative
Steilheit des Priiflings, nicht aber auf
ihren tatsdchlichen Wert zuldfit. Infolge-
dessen ist der Nutzen dieser Methode ge-
geniiber der zweiten Klasse kaum grofBer.

4. Steilheitsprifer, d. h. Prif-
gerate, die u. a. eine quantitative Bestim-
mung der Steilheit erméglichen. Diese Ge-
rate arbeiten, wie Bild 4 andeutet, mit
Gleichspannungen zur Elektrodenspeisung,
um einen definierten Arbeitspunkt ein-
stellen zu kénnen. Der Aufwand an Ein-
zelteilen ist fur diese Klasse betridchtlich
hoher als bei den bisher besprochenen
Prifmethoden.

Auch der Platzbedarf der Priifgerile
wird hier so groB, dal sie kaum noch
transportabel ausgefiihrt werden. Das ist
kein Nachteil, weil sich ihre Beschaffung
ohnehin nur fiir gréBere Laboratorien
lohnt. Dafiir lassen sich grundsitzlich aber
auch alle wichtigen statischen und dyna-

mischen Roéhrenmessungen durchfiihren,
wenn die Priifschaltung entsprechend aus-
gestaltet wird. Wenn der Aullenwiderstand

im Anodenkreis vernachldssigbar klein

gegeniiber dem inneren Widerstand des
Priiflings ist, ergibt sich die Steilheit ein-
fach aus dem Verhiltnis des Anodenwech-

:

'

|

Bild 3. Prinzip der
Aussteuerungs-
priifer (Klasse 3)

Bild 4. Prinzip der dy-

namischen RGhrenmefi-

gerdte (Steilheitsprilfer,
Klasse 4)

selstroms zur Gitterwechselspannung. Die
Steilheit laBt sich unmittelbar ablesen,
wenn das Anzeigeinstrument entsprechend
geeicht wird. Nur bei Rohren mit sehr
kleinem inneren Widerstand bedarf diese
Anzeige einer Korrektur.

as-Siab :® Gitierzuleitung,
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Sonstige Priifvorgiange. Alle
vier Klassen enthalten Priifgerite, die
weitere Priifmoéglichkeiten aufweisen. Das
gilt besonders fiir ElektrodenschluBprii-
fungen, die meist getrennt vor der Lei-
stungspriifung durchgefiihrt werden. Hier-
fir gibt es eine Anzahl bekannter Schalt-
moglichkeiten, denen jedoch meist der
Nachteil gemeinsam ist, dal Feinschliisse
zwischen den Elektroden nicht angezeigt
werden. Bei allen besseren Priifgeriten
ist ferner die Moglichkeit vorgesehen, die
Rohren auf Vakuumverschlechterung (Gas)
und Gitteremission zu priifen. Bei den
Gerdten der Klassen 2 und 3 geschieht
das bekanntlich durch probeweises Ein-
schalten eines hohen Widerstandes in die
der bei unerwiinschtem
Gitterstrom einen Spannungsabfall verur-
sacht, der die wirksame negative Gitter-
vorspannung und damit den Anodenstrom
dandert. Da unerwiinschte Gitterstrome
aus verschiedener Ursache entstehen kon-
nen, besitzen die Priifgerite der Klasse 4
meist besondere Gitterstrom-MeQgerite.
In Klasse 1 entfallt jede Priifmoglichkeit
dieser Art, weil das Gitter dort positiv
gegenuber der Katode ist, In Klasse 1
wirkt sich ein Gasgehalt als Emissionsver-
minderung aus oder als -erhéhung, wenn
es sich um ionisiertes Gas handelt. Hierin
liegt eine Unsicherheit beim einfachen

Emissionspriifer. hgm

Literatur: J. L. Flanagan, Vacuum-
Tube Testers, Electronics, Juni 1952,
139.,.141 und November 1942, 430. — H.

Schweitzer, Rohren-Mef3technik, Franzis-
Verlag. ‘

Modernisierung von Réhrenpriifgerdten
unter besonderer Beriicksichtigung des ,,Tubatest L 3’/

Bei vielen vorhandenen Réhrenpriifge-
riaten bestehen noch keine Priufmdglich-
keiten flir die modernen Allglas-Rohren.
Einbau und Anschlu3 der neuen Ro6hren-
fassungen setzen das Gerit voriibergehend
auller Betrieb. Beim Umbau koénnen sich
auch leicht Fehler einschleichen, die sich
auf die Priifung der alteren ROhrentypen
auswirken. Es ist deshalb zweckmalliger,

Bild 1. Ansicht des Zusatzgerdtes zur Priifung
neuer R6hrentypen

ein vollstidndig getrenntes Zusatzgerdat zu
entwerfen, das einfach in eine vorhandene
Fassung eingesteckt wird. Da sich die Daten
der neuen Rohrentypen leicht mit denen
alterer Serien vergleichen lassen, kann man
auf diese Weise die neuen Réhren priifen,
ohne auf Originalunterlagen zum Priifgerit
warten zu miissen.

Einzolteilliste

1 Stahlréhrensockel

1 Rimlockrohrenfassung

2 Noval-(Pico-9)-R6hrenfassungen

1 Miniatur-(Pico-T)-R6hrenfassung

1 Isolierbuchse

2 GummifiiBe, 8 mm hoch

1 Bananenstecker

11 Hohlnieten, 3 mm

6 Zylinderkopfschrauben M 3 X 8

1 Eisenblech 165 X 100 X 1 mm

1 Eisenblech 140 X 75 X 1 mm
Schaltdraht und Litze

Aus diesen Uberlegungen heraus entstand
der hier beschriebene Zusatz fiir ein Réh-
renprufgerdt ,, Tubatest L 3“. Nach dem
gleichen Prinzip lassen sich jedoch auch
Einrichtungen fiir andere Rohrenpriifgerite
bauen.

Das Zusatzgerit tragt nach Bild 1 Fassun-
gen fur Miniatur-, Noval- und Rimlock-
rohren, Auf der Unterseite befindet sich
ein Stahlréhrensockel, der in die zugehorige
Fassung des Hauptgerites gesteckt wird. .
Das Geh&duse besteht aus zwei Blechteilen
nach Bild 3 und 4, die miteinander ver-
schraubt werden. Die Verdrahtung erfolgt
nach Bild 2 am besten durch einen Kabel-
baum. Fir die Leitungen von der Rimlock-
fassung zum Stahlréhrensockel ist Litze zu
wéahlen oder eine biegsame Krimmung im
Kabelbaum vorzusehen. Alle gleichlauten-
den Ziffern werden miteinander verbunden.

intatyr Nova! Noval
( P;?:a-?i (Prco-9) (Pico-9) Rimlock
75 16 17 18

Ao o
O

——3- [/}ze mit Bonanenstecker
zum Aullenanschiul des Rohrenprifgerdfes

@ Gummifie
/mvrmf 8mm boch

Boden

lrerbuchse

Stahirohrenful
samtiiche Fassungen von unten gesehen

Bild 2. Verdrahtung des Zusatzgerdtes
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Die an den Fassungen angegebenen Ziffern

Priifiabelle fiir neue R8hrentypen zrum Réhrenpriiigeréi Tubatest L. 3

bilden die Fortsetzung der Priiffassungen
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