BAUANLEITUNG:

Der heute  gefenderte URKW-Fmpfang
auch entferntlerer Sender wird oft dureh
unzureichende Begrenzereigenschalten
selbsl emplindlicher Empfanger beein-
triichtigt, da diexe nicht in der Lage sind,
die bei Nah- und Fernemplang anflreten-
den Feldslarkeunterschiede und -sehwan-
kungen restlos asusrugleichen. Der be-
schriebene 13-kreis-UK W-EinbawSugper
golite darum folgende Forderungen er-
fillen:

1. Die XNI-Ausgangsspannung mal wei-

‘lﬂﬁhund unabhaogye von stark un-

erschiedlichen HF-Eingangsspannun-
gen sein.

2. Es dirfen bei starken Emngangsspan-
nungen keine Verzerrungen durch Yer-
inderungen der ZF-Durchlaid-  und
Diskriminatorkurven suftreten.

3. Die Empfindlichkeit sollte nicht unier
den  derzeitig  erreichibaren Yerlen
liegen.

§. Die Beachaffung der Finzelteile, der
Aulbau des Gerates, seine Inbetrieh-
nahme und der Abgleich sollten keine
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13-Kreis-UKW-Einbausuper

wesceid lehen Sehwiernigkeilen boreten
wived ohine fise den Bastler sehwer 2u-
gingliche MoeBgerite moglich sein.

e technischen Daten, geafischen Dar-
stellungen and Jdie Stockhiste geben Anfl-
sehinl, inwivweit und mit welehen Mattein
diese Forderungen eefolE wurden,

Bild 1: Der fertig aufgebaute UKW.Einbausuper

wehaltung

Dags Fingangsaggregat U 4 arbeitet
Zwisthenbasisschaltung der HFE-Varstule
it ansehlieBender addiliver Misehstufel).
Der ZF-\erstiarker ist in allen Stufen mit
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KuBerst trennscharfen UKW-Fernempfang er-
reicht man mit der Synchrodetektorschaltung,
die vor einigen Jahren zum erstenmal in dem
8pitzensuper von Korting , Syntektor 54 W*
a ndt wurde.
SR Vorzige dieser Schallung bestehen insbe-
ere in der Trennschiirfe, die theoretisch un-
begrenzt hoch ist und in der Praxis Werte von
1: 5000 bei einem Senderabstand von 300 kHz
erreicht. Ferner wird z. B. ein Sender, der im
gleichen Kanal arbeitet, vollkommen unter-
drickt, wenn die Empfangsfeldstirke nur etwa
30% unter der des gewiinschlen Senders liegt.
Die Synchronisation folgt nur dem stiirkeren
Signal. Mit der Schallung wird weiter erreicht,
daB nur eine bestimmte Welle ausgesiebt wird
und alle anderen, einschlieBlich der refiek-
tierten des gleichen Senders, gesperrt werden.
Alle diese Vorziige werden auf elektronischem
Wege und nicht durch Erhéhen der Kreiszahl
erreicht,
Die Empfindlichkeit des Gerites, von dem hier
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nur Aufbau und Abgleich der Synchrodetektor-
stufe beschrieben werden, kann schon in einem
Bereich von 1 bis 5uV Eingangsspannung
(ECC 85) voll ausgeniitzt werden, wobei andere
Demodulatorschaltungen noch nicht vdllig
rauschfrei arbeiten.

Aufbau der Synchrooszillatorstufe

Beim Nachbau sollte man sich unbedingt an die
im Bild 2 bzw. in der Tabelle angegebenen MaBe
und Induktivititswerte halten, um Abstimm-
schwierigkeiten zu vermeiden. Aus Bild 3 ist der
mechanische Aufbau der Synchrodetektorstufe
ersi~htlich. Die Dampfungsspule wird auf dem
Stiefelkern verschiebbar angeordnet, die Oszilla-
torspule und die Rackkopplungsspule dicht
nebeneinander und fest aufl dem Kérper. Um eine
zusitzliche Begrenzung zu bekommen, ist es emp-
fehlenswert, in die ZF-Stufe vor der ECH 81
ein Begrenzerglied von 100 pF und 1 M2 in den
Filterkreis einzuschaiten. Die Kondensatoren
C, und C, kinnen bei den Filtern, wo sich die

Die Synchrodetektorschaltung im UKW-Empféanger

Filterspule L, durch eine Ankopplungsspule von
40 Wdg., 0,1 @ CuL. ersetzen 1iBt, wegfallen
Die Ankopplungsspule muB mit dem Filterkrei
L, fest gekoppelt sein. Im hier beschriebene:
Gerit wurden Miniaturfilter der Keramischer
Werke Hermsdorf verwendet, wo aus Platz
grinden keine Ankopplungsspule angebracht
werden konnte.

Abgleich des Synehrodetektors

Fiir den Abgleich des Synchrodetektors und de-
FM-Demodulators ist ein UKW-MeBsender er
forderlich, z. B. das Gerdt Typ 159 vom VEI
Funkwerk Erfurt sowie ein Réhrenvoltmeter
bzw. ein pA-Meter (50 uA)., Der Trimmer des
Dampfungskreises ist */, einzudrehen. Darauf-
hin wird die Oszillatorspannung am Gitter der
Triode (b) kontrolliert, sie soll zwischen 15 und
20 V betragen. AnschlieBend ist der Oszillator
durch Ablioten des Widerstandes R auler Be-
triecb zu setzen, Der Melsender wird an das
Heptodengitter der ECH 81 (a) angeschlossen
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ECH 81
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[ wine [tnawer| ]
"pule dun:enl n:,{ll;;tl Draht
Hickkopp-
lung, L, 70 50 uH | 0,4 @ Cul8
Oszillator L, | 120 | 130 uH | 0,1 CulL8
Damplungs-
kreis, L, 135 |[165uH | 0,1 @ CulS
Diskrimi-
nator, L, 80 65uH | 0,1 @ Cul8

Uei einem UKW-Mellsender mit kleiner Aus-
ringsspannung, <1V, kann auch die ZF-Ver-
tarkung der vorhergehenden ZF-Stufen aus-
peniitzt werden, Vor der hier beschriebenen
Svnchrooszillatorstufe wurden zwei ZF-Stufen
mit den Rohren EF 80 verwendet. Nachdem
man auch das Rohrenvoltmeter an das Oszilla-
turgitter (b) diber einen Widerstand von 500 k{2
wgeschlossen hat, werden die Bandfilterkreise
Ly und L, auf 10,7 MHz abgestimmt. Der MeB-
sender wird nun an Punkt b angeschlossen und
der Diskriminatorkreis auf 2,14 MHz abge-
slimmt, wobei das Réhrenvoltmeter, das Qiber
500 k() am Punkt ¢ angeschlossen wird, die
Nullstellung anzeigen muB. Der MeBsender ist
nun abzuschalten und der Widerstand R wieden
anzuschliefen. Der Kern des Oszillatorkreises
wird dann so lange verdreht, bis der Zeiger des
Rihrenvoltmeters die Nullstellung erreicht hat.
Gelingt dies nicht, milssen die Spulendaten ge-

indert werden. Die richtige Nullstellung (ins-
gesaml drei) ist dann erreicht, wenn der Réhren-
voltmeterausschlag bei ein bis zwei Umdrehun-
gen des Oszillatorkernes aul Null bleibt bzw.
sich nicht wesentlich verindert. Ist dieser Ab-
gleich beendet, schwingt der Oszillator auf
2,14 MHz.

Die schwierigste Abgleicharbeit ist die des
Damplungskreises. Der Dimpflungskreis mub
so eingestellt werden, dal die Diskriminator-
spannung zunichst ,abreit”, wenn die Fre-
quenz 10,7 MHz um +150 kHz gedndert wird.
Unter ,,AbreiBen‘* ist folgendes zu verstehen:
Bei Andern der Frequenz von 10,7 MHz um
+150 kHz steigt die Spannung am Punkl ¢ von
Null an und erreicht bei 150 kHz einen Maximal-
werl. Bei einer Frequenzinderung iiber 150 kHz
bricht die Spannung zusammen, und der maxi-
male Mitnahmebereich ist erreicht, er reilt ah.
Ist der -Dimpfungskreis nach Bild 2 aufgebaut,
so0 ist er bereits kritisch gekoppelt. Im hier be-
schriebenen Gerdit wurde mit dem angegebenen

Abstand und */, eingedrehiem Trimmer C, die
Synchronisierungsschwelle von +150 kHz er-
reicht.

Der MeBsender ist aul die Ausgangsspannung
Null zu drehen und das Rhrenvoltmeter an den
Punkt b anzuschlieBen. Mit dem Trimmer C,
wird nun der Dimplungskreis aufl die Resonanz-
frequenz 2,14 MHz eingestelll, das ist der Punkt,
wo bei einer bestimmtien Trimmerstellung auf
dem Rohrenvoltmeter ein Minimum angezeigt
wird. Das RV-Meter wird jetzt wieder am Punkt
¢ angeschlossen. Man dndert nun die Melfre-
quenz von 10,7 MHz um 4150 kHz und be-
obachtet, ob die oben genannte Forderung er-
filllt wird. Liegt die Synchronisierungsschwelle
breiter als. +150 kHz, dann ist der Abstand
zwischen Oszillatorspule und Didmplungsspule
zu vergroBern. Liegl sie unter 4150 kHz, dann
ist der Abstand zu verkiirzen.

Es muB jedoch bemerkt werden, daB sich durch
die Abstaudsiinderung der kapazitive EinfluB
auf die Osziliatorspule mit verindert und vor
Neueinstellung des Didmpfungskreises erst die
Oszillatorfrequenz nachkontrolliert werden mul.
Bei der Nachstimmung ist der Kern des Oszilla-
torkreises so weit nachzudrehen, bis am RV-
Meter wieder Nullstellung angezeigt wird.

Sind die Abgleicharbeiten beendet, kann ein
UUKW-Sender emplangen werden. Bei richliger
Arbeit des SBynchrodetektors wird der Sender
sehr , hart'' einrauschen und bei einer Spannung
von 0,5V am Begrenzerpunkt d schon rausch-
freien UKW-Empfang liefern.
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und der MeBsender 1, dessen Einstellung

noch nicht verindert wurde, bleibl ange-

swhlossen, wihrend MeBsender 11 abzu-
schalten ist. Das Rohrenvoltmeter 1 zeigt
die Bpannung U, an. Nun ist die Fre-
quenzeinstellung vom Melsender 1 zu
andern und aul Maximum des Rohren-
voltmeters 1 (U] abzugleichen. Das Ver-
hiltnis der beiden Spannungen gibt nach

der Gleichung (1) wieder den Verstér-
kunmnﬂust an.

Wird eine der beschriebenen Mel-
methoden verwendel, so sind die Nmun-
gen filr moglichst viele Empl
ren wustulithron, so dab als Ergubnh die
Gleichlauftehlerkurve Af als F unkthn der

o

quentabweichung der ZF von ihrem m.‘
telwert 10,7 MHz eine Phasenversohle-
bung gegenilber dom  Oszillatorkrels-
strom. Das ist gleichbedeutend mil einer
Verstimmung des Kreises, so dall die
Synchronisierung aufrechterhalten bleibt.
Der Synchrooszillator sehwingt sehr
genau aul der finften Un und
macht daher auch die Frequens
tion mit dem fonftea Teil des urs
lichen Frequenzhubes mit. Die Amplitude
der Oszillatorschwingung in Hohe von
etwa 15 V ist von der Amplitude der Syn-
ehronisierschwingung so gul wie unab-
hiingig, denn die Kuppe der Resonanz-
kurve ist durch die Dimplung des Stabili-
satorkreises l!hl‘ flach; damit ergibt sich
vine Amplitudenbegren-
ung und | Storunterdrookung. Die Trenn-
schirfe des Synchrooszillators ist sehr
hu:'h. da er aulerhalb seines Mitnahme
iches vollig findlich ist. Man'
kann prakiisch mil einer Trennschiirfe
von 1:5000 rechnen. Bogar Blmnﬂu
auf dem ekmn Enphnnhull -
l'eﬂ'l der Abstand der 8 VOO-

theoretisch richtigen Emy
g (siehe Bild 2) gezeichnet werden kann.

Der Synchrodetektor als FM-Demodulator

Das Schaltbild :engl nlnrn vom Dblirhen

Tatsache, dal innerhalb gines bestimmten

Diskriminalor abweich
tor, wie ihn die Kﬂrlinx-l’ludlo-“'llrke
Gmbil, Grassau/Chiemgon, in  ihren
Spitzensupern fiir UKW-Empfang an-
wenden. Das Wesentliche dor Sehaltung
ist ein gesonderter Oszillator (Trioden-
system der ECH 81), der apf der 5. Unter-
welle dor ZF sohwingt. Bei dem (blichen
Wert der ZF von 10,7 MHz ist das die
Frequenz 2,14 MHz. Das Schaltbild 1a0t
erkennen, dal der 2,14-MHz-Schwing-
kreis aus d|m l.o-pl'1 Knndenulnr C, und
der pa Ibstinduktion
gobl!dot wird. Die im Gitterkreis des Oszil-
Intors liegende Rickkopplungsspule ist
fiir die hthere ZF von 10,7 MHz durch den
0-pF-Kondensator C, Gberbriickt. Der
Stabilisalorkreis mit dem 20-pF-Konden-
sator C, ist aul die niedrige Frequenz
214 MHz abgestimmt, mit 50 kil be-
dimpft und anndhernd kritisch mit dem
Ogzillatorkreis gekoppell. Durch die star-
ke Diimplung wird dessen Resonanzkurve
lellr flach, und die Synchronisierungs-
dle  liegl im g Hereich von
244 MHz + 30 hH: bei etwa 200 rn\"
Der fir die Bynchrodetekt
typische Mitnahmeeffekt beruht suf der
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Froq bereiches eine Frequenz von
einer aweiten ,mitgenommen’ wird, das
heilt, beide Frequenzen stimmen iiberein;
die eing leicht synchronisierbare Fre-
quenz springt auf die stabile dber. Der
Mitnahmebereich ist um so groBer, je loser
die Riekkopplung des Oszillalors einge-
stellt ist und je hoher die dem Oszillator
von aullen zugelithrte steuernde Span-
nung ist. Bei der vorliegenden Schaltung
spielt sich der Vorgang folgendermalen
ab: Die urspriingiiche ZF von 10,7 MHz
gelangt Uber das Filter und C; an das
Gitter des Triodensystems der ECH 81.
Diese 10,7 MHz werden nun sowohl mit
8,56 MHz (der & Harmonischen von
2,14 MHz) als auch mit 12,86 MHz (der
6. Harmonischen von 2,14 MHz) gemischt.
Das Ergebnis dieser Mischung ist in jedem
Fall eine Differenzirequenz von 2,14 MHz
(10,7 — 8,5 6 = 2,164 MHz und 12,8 —
10,7 = 2,14 MHa,.

Bel unmoduliertem Triger haben die
Birome dieser Differenzirequenzen keine
Phasenverschiebung gegeniiber dem Oszil-
latorstrom; schwankt jedoch bei Modula-
tion die Frequenz um ihren Mittelwert,
so orgibt sich je nach der Hihe der Fre-
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indestens 3 db betrigt — wer-
den  einwandfrei getrennt. Der Stie
abstand hinter dem Demodulator betragt
dann etwa 40 db entsprechend einem
Spannungsverhilinis der Nutz- und Stir-
spannung von 100: 1,

Die eigentlichs Demodulation erfolgt
durch zwel Germaniumdioden vom Typ
D8 60, demodullert wird hier aber
neus ZF von 2,14 MHz. Die Differenz der
beiden Diodenrichtspannungen ergibt die
Tonfrequenzspannung, die in Gblicher
Weise im NF-Teil des Empfingers woiter
verarbeitel wird, Interessant ist noch die
Sehaltung des eigentlichen Demodulators:
An der ersten Diodenstrecke trilt dann
eine maximale Spannung auf, wenn der
induktive Diskriminatorkreis mil der
Kapazitil der Diode Berienresonan:z er-
gibl; bei Parallelresonany dieses Kreises
gibl die zweit ¢ Diode maximale Blllm



pann erst werden die Rihren eingesetzt
und die Heiz- und Anodenspannung an-
geschlossen. Die Anoden- und Schirm-
gilterspannungen werden gemessen und
mit den in dér Schaltung eingetragenen
Werten verglichen. Zur akustischen Kon-
trolle beim Abgleich wirdein NF-Ver-
stirker (Rundfunkgeriit oder dgl.) mit
dem NF-Ausgang des UKW-Einbau-
supers verbunden.
Inbetriebnahme und Abgleich sollen nun
nach den Arbeiten an zwei Mustergeriten
der Autoren beschrieben werden.
Bei beiden Geriiten tratep wiihrend der
Abgleicharbeiten und auch bei anschlie-
gendem lingeren Betrieb im ZF-Teil keine
Schwing- und Koppelerscheinungen aul.
Jedoch konnen simtliche MaBnahmen,
die die Belastungs- und HF-Spannungs-
verh#iltnisse veriindern (Entfernung von
Riohren, Abgleichankoppelkapazitiiten an
Gitter- und Anodenleitungen usw.), leicht
zu Unstabilitiiten fiihren. Sollte das Gerit
durch verinderten mechanischen Aufbau
oder durch Verwendung anderer Bau-
elemente zum Schwingen neigen, so darf
_adia Beseitigung der wirklichen Ur-
n nicht durch Bed!mpfen der ZF-
Kreise umgehen.
Da die Filter vorabgeglichen geliefert
werden und auch im Gerdt annéhernd
gleichmiiBig kapazitiv belastet sind, konn-
ten mit den Mustergeriiten ohne Abgleich
stirker einfallende Sender empfangen
werden. Ein Nachmessen der ZF zeigle
jedoch, daB diese hoher als 10,7 MHz lag.
Die Ursache ist durch die fuBerst
kurze Leitungsfithrung gegeben. Zum
Abgleich der ZF ist deshalb ein in seiner
Ausgangsspannung regelbarer HF-Gene-
rator zu verwenden. Der HF-Generator
wird bei allen Abgleicharbeiten nur iiber
den Antenneneingang angekoppelt.
Aus Bild 7 ist ersichtlich, daB die Span-
nung am Niedervoltelko des Ratiodetek-
tors fast unabhiingig von der Eingangs-
spannung ist. Das Ratiofilter wurde vor-
erst nur gehdrmiiBig abgeglichen. Zum
Abgleich der ZF-Filter wurde die nega-
iniehtspnnnung an der Begrenzer-
bination (100 k€, 100 pF) von R,
verwandt (A im Bild 8). Der Widerstand
dieser Kombination bestimmt das zu ver-
wendende MeBinstrument. Die giinstigste
Lisung stellt ein zum Messen von Gleich-
spannungen geeignetes Réhrenvollmeter
dar. Es kann auch ein empfindliches uA-
Meter mit entsprechendem Vorwider-
stund verwendet werden.
Der in der Zuleitung zum Spannungs-
messer liegende Widerstand muB un-
mittelbar am MeBobjekt liegen, denn er
soll als HF-Sperre wirken. Nun werden
Gitterkreis Rd,, Anodenkreis Ri,, Gitter-
kreis Ry, Anodenkreis Rd, usw. bis ein-
schlieBlich Tunerfilter auf Maximalaus-
schlag am Spannungsmesser abgeglichen.
Der am Antenneneingang liegende HF-
Generator arbeitet dabei auf 10,7 MHz.
Heine Ausgangsspannung muB stiindig so
tingeregelt werden, daB das Eigenrau-
schen des Empfingers nicht bedeulend
t~hwilieher ist nls das 8ignal. Ein wechsel-
titiges Verstimmen der Kreise durch ein
war beim Abgleich nicht er-
forderlich. Der Abgleichvorgang wird
Weskmi Bigerweise mehrmals wiederholt,

bis sich keine Verbesserung mehr erzielen
liBt.

Der Primiirkreis des Ratiofilters wird
dann bei kleinster Signalspannung gehdr-
miiBig aul Maximum getrimmt. Um den
Abgleich des SBekundiirkreises auch mit
einfachen Mitteln durchfiihren zu kénnen
und trotzdem mit groBer Wahrscheinlich-
keit eine gerade und symmetrische Dis-
kriminatorkurve zu erhalten, wurde im
Ratiodetektor eine EAA 91 verwendet,
die im Gegensatz zu vielen Rohren des
Typs EABC 80 nur kleine Unterschiede
in den Kennwerten der beiden Dioden-
strecken aufweist.

Die bei den Mustergeriiten durch Wobbeln
kontrolliertan ZF- und Diskriminator-
kurven bestitigten diese Annahme und
zeigten,daB eine weitere Korrekturdes Ab-
gleichs nicht notwendig war. Auch bei gro-
Beren Eingangsspannungenergabsichkeine
Verformung der Diskriminatorkurve.
Giinstig ist es, den vom Tuner iiber-
strichenen Bereich mit einem UKW-MeB-
generator zu kontrollieren. Durch Losen
der Schrauben der die beiden Achsstum-
mel des Antriebes verbindenden Mulfe
laBt sich durch gegenseiliges Verdrehen
meist ein griBeres Maximum erzielen.
Steht ein solcher HF-MeBgenerator nicht
zur Verfiigung, sind dazu Sender mit be-
kannter Frequenz heranzuziehen.

Der Abgleich des Zwischenkreises ist
selbstverstindlich auch bei kleinster Ein-
gangsspannung vorzunehmen.

Ein Nachstimmen des Vorkreises eriib-
rigt sich.
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Zusammenstellung e
der verwendeten Einzelteile
s Bezeichn Groge
zahl Lhaung
1 | Eisenblechchassis gestreckte Ab-
(s. Bohrskizze) TLessu
380 x 140 x
1 mm
i | UKW-Eingangsaggre-
3 | UKW-Miniatur-ZF- gy o
Bandfilter f. 10,7 MHz | o 2208 © =
Bandfilter 15) w"“' 8
1 KW-Miniatur-Ratio- sTa
filter (Bandfilter 16)
4 | Rohrenfassungen 9-polig (Noval)
1 | Réhrenfassung g-polig (Minia-
ur)
1 | Rohre ECC 85
4 | Rohren EF 80
oder EF 85
oder 2 x EF 80
und 2 x EF 85
1 | Rohre EAA 91
1 | Elektrolylkondensator | 32.--50 uF,
500/550 V
1 | Elektrolytkondensator | 10 uF, 30/35 V
4 | Bchichtwiderstinde 1k2. 0,5 W
1 | Schichtwiderstand 30k€1, 0,25W
1 | Schichtwiderstand 50kq), 0,25 W
& | Schichtwiderstinde 100k, 0,1W
4 | Schichtwiderstinde 100kf2, 0,25W
1 | Schichtwiderstand 250kf}, 0,25W
4 | Keramikkondensatoren| 100 pF
2 | Keramikkondensatoren| 300 pF
1 | Keramikkondensator [ 300-..500 pF
4 | Epsilankondensatoren | 2 nF
5 | Epsilankondensatoren | 4 nF
7 | Epsilankondensatoren | 10 nF
Schaltdraht, Isolier-
schlauch, Isolierdurch-
fithrungen, Lotstitz-
unkte, Schrauben u.
ultern M 3




rechigeschnitten und gebohrt, dann erst
werden die Kanten abgebogen.
Vor dem Aufbau der einzelnen Bauteile

l::’tmnt die Massepunkte (zugleich .

assungsbefestigungen, siehe Bild

5) eingeldtet. Um die Lotarbeit zu crieich-
tern, verwende man etwa 1 mm dickes
Messingblech, das in 3 mm breite und
30 mm lange Streifen geschnitten wird.
Diese Streifen werden an einem Ende
2 mm rechtwinklig abgebogen, von oben
durch die Lbcher zur Rohrenfassungs-
befestigung gesteckt und oben verlitet.
Danach werden die Trennwand und die
AbschluBwiinde (siehe Bilder 2, 4 und 6)
eingeidtet.
Nach diesen Arbeiten kann man das Chas-
sis zum Korrosionsschutz verzinken, ver-
nickeln oder dgl., es geniigt aber auch eine
Lackierung.
Vor Einbau der Rohrenfassungen sind
folgende Ldtanschliisse an den Masse-
punkt der Rohrenfassung zu biegen und*
dort zu verldten: Bei allen Rohren EF 80
bzw. EF 85 die Anschliisse 1, 3, 4 und 7,
bei der EAA 91 die Anschliisse 3 und 4

Schaltung BiTd 6). Nun werden die

treifen in die Befestigungsldcher der
Riohrenfassungen eingefiihrt, hinter den-
selben ahgewinkelt, um sie mechanisch
festzulegen, und dann mit den in der Ver-
drahtungsskizze angegebenen Punkten
‘verlbtet,
Die ZF-Filter werden so montiert, daB die
AnschiuBpunkte die in der Verdrahtungs-
skizze angegebene Lage einnehmen. Die
Spiralkeilhalterungen der Neumann-Fil-
ter ermdglichen einen mithelosen Einbau

anschlul plllet |
_mhthnnutlunn im clmduln-
_gefidelt werden muB. Zuletst wird der
Hochivoltelko eingeschraubt.

Bei einem
lackiertem Chassis ist auf eine einwand-
freie lﬁuahbmtl gwischen Chassis und
Elkogehiiuse zu achten. .

Verdrahtung

Zuerst werden die Qitter- und Anoden-
anschliisse der Fassungen fiir RS, bis Ro,
mit den im Schaltbild angegebenen Filter-
anrschliissen ohne Verwendung von Schalt-
draht unmittelbar verbunden., Entspre-
chend werden die Anschliisse 3 und & des
Filters 16 mit den Anschliissen 1 und 2
der Fassung fiir RS, verlitet.

Die Lage,der Uberbriickungskondensa-
toren fiir die Heizfiden geht ebenso wie
die Lage der anderen Bchaltelemente aus
Bild 8 hervor,

Zu beachten ist, daB diese Kondensatoren
unter den Masselitiahnen fir die Heiz-
spannungsanschiiisse liegen. Die Heiz-
spannungszufilhrungen fiir das andere
Heizfadenéfide werden auf kilrzestem
Wege durch die entsprechenden Chassis-
durchfiihrungen nach auBen geliihrt.

Die Drahtenden der 2-nF- und 4-nF-Kon-
densatoren der ZF-8tufen werden durch
die entsprechenden Ldtanschliisse der
Réhrenfassungen und Filter gefiidelt und
zusammen mit den an den gleichen
Punkten liegenden Anoden- und Schirm-
gittervorwiderstiinden verldtet. Die Chas-
sisdurchiihrungen nehmen die [reien
Enden dieser beiden Widerstinde auf.
Die RC-Kombinationen 100 k2, 100 pF
werden jeweils zwischen Massepunkt der
Rohrenfassung und FilteranschluB 4 ge-
lotet, Vom GitteranschluB der Rhre 2
wird der 100-pF-Kondensator zur freien
Liotfahne (FilteranschluB 4) des Tuner-
filters und der 100-k2-Widerstand zum
Massepunkt dieser Rﬁhrenrmunx ge-
lotet,

Der Anodenspannungsanschlu8 des Tu-
ners wird mit einem 10-nF-Epsilankon-
densator abgeblockt und dGiber 1 kQ ge-

Bild 6: Verdrah-
- fir
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Bild 9: Nutz-Gerduschspannungskurve des Ein-
bausupers

meinsam mit den Anschlilssen der Ano-
den- und Schirmgittervorwiderstinde vbn
R8, nach aullen durch die entsprechende
Chassisdurchfiihrung gesteckt, -

Bei der Verdrahtung des Ratiodetektors
ist ebenso wie bei den ZF-Stufen auf kiir-
zeste Leitungsfithrung zu achten. Die
Bauelemente sind ohne Verwendung von
Schaltdraht einzuldten.

Zum SechluB , werden die nach auBen
gefithrien Heiz- und Anodenspannungs-

anschliisse mit einer durchgehenden Lei-
tung verbunden.

Die Schaltung der abgeschirmten NF-
Ausgangsleitung sowie der Anoden-, Heiz-
spannungs- und Antenneneingangsan-
schliisse sind den jeweils gegebenen Ein-
baubedingungen anzupassen.

Inbetriebnahme und Abgleich

Bevor mit dem Abgleich begonnen wird
sind Schaltung, Vcrdnltmndl.m
der Bauelemente genau zu iiberpritfen.



gild 2: Day Bild 1aBt sehr gut die saubere Yerdrahtung des Gerdtes erkennen

ECC 85

EF 80

die Ursache fiir eine - unerwiinscht¥
Kopplung sein.)

3. Es sind getrennte Massepunkte [iir die
Heizspannung und alle anderenn Masse-
verbinduagen zu verwenden.

4. Fiir alle 2-nF-, 4-nF- und 10-nF-Kon-
densatoren ist nur Epsilanausfiihrung
zu verwenden, die 100-pF- 30°-pF-
Kondensatoren sind Keramikkonden-
satoren.

o. Die Anoden- und Heizspannungslei-
- tungen sind auBerhalb des Chassis zu
verlegen. Anderungen des mechani-

EF 80 EAA Q1
g g

PEERRR

Bild 3: Schaltbild fir den 13-Kreis-FM-Super

ECray EFs0

. T
*‘
™ a = asw

= arxw
Eaawt

(Spannungen mit Réhrenvoltmeter ohne Eingangssignal gemessen)

der HF-Pentode EF 80 bestiickt. Alle
ZF-Stufen sind schaltungsmiiBig gleich
sufgebaut, nur die Anoden- und Schirm-
gitterwiderstiinde der letzten Rohre haben
andere Werte, da diese Stufe als vollwer-
tige Begrenzersiufe arbeitet. Die ersten
drei ZF-Btufen unterstiitzen bei stiirkeren
Eingangssignalen die Begrenzerstufe.

Hierfiir sind die in allen Stufen vorhande-
nen RC-Kombinationen 100 k0, 100 pF
im kreis wirksam. Um ohne Kato-
de binationen auszukommen, wur-
den die Schirmgittervorwiderstinde der
drei ersten ZF-S8tufen mit 100 kQ be-
messen. Die Neutralisation der einzelnen
Stufen ist in der herkdmmlichen Weise
durchgefiihrt. Die ZF-Filter wurden ohne
Anderung der L- oder C-Werte eingebaut.
Trotz der fiuBerst hohen Verstiirkung des
ZF-Teileswar es miglich, ohne Verdrosse-

lung der Heiz- und Anodenspannungslei-
tungen auszukommen.

Der Ratiodetektor weist in seiner Schal-
tung keine Besonderheiten auf. Aus der
bohen Gesamtverstiirkung des Gerits er-
geben sich einige Forderungen an die
Bauelemente und den mechanischen Auf-
bau, die nicht zu umgehen sind:

1. Als Chassismaterial kommt, bedinél.
durch seine gute Abschirmwirkung und
die geforderte Lotfihigkeit des Metalls,
nur Eisenblech in Frage.

2. Die Massepunkte [iir die einzelnen
Stufen sind, um die Ubergangswider-
stéinde zum Chassis unverinderlich und
klein zu halten, einzuldten. (Eine
schlechte Masseverbindung 1aBt die
HF-Spannungen an allen Bauelemen-
ten dieser Stufe ansteigen und kann so

ZF =107 MHz

schen Aufbaues und der Art der zu
verwendenden Bauelemente kdnnen zur
Schwingneigung des ZF-Verstiirkers
fihren.

Mechanischer Aufbau

Als Chassismaterial wird 1 mm dickes
Eisenblech verwendet. Zuniichst wird das
Blech nach der MaBskizze angerissen, su-
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Bild 4: Mafiskizze
fir das Chassis

RADIO UND FERNSEMEN 21 - 1980






SRR @ f S S

EFB0 EF80 EFO0 EFS0 EAAD ECC 85 EF80 Eaa 9t ZF =107 MHz



