Abstimm-Anzeigerohre mit Triode
(Verbundréhre)

Anwendung: Abstimmanzeige in grofleren Empfiangern. Ge-
trennte NF-Verstirkung durch eingebautes Triodensystem.
Type AM 2 fiir Wechselstromnetzempfianger (4-V-Heizung),
Type C/EM 2 fir Allstrom- und Autoempfinger (Heizung:
200 mA — 6,3 Volt).

Eigenschaften: Sichtbarmachung der Senderabstimmung
dureh Leuchtwinkel. Leistungslose Steuerung in Abhangigkeit
von der Trigerwelle mit trigheitsloser Anzeige. Getrennte
Verwendungsmiglichkeiten fiir das Triodensystem.,

Aufbau: Indirekt geheizt. Schneﬂheizkathodef mit bifilar
gewickeltem Heizfaden. Uber der gemeinsamen Kathode sind
zwel SDysteme aufgebaut:

1. Eingitterverstarkersystem (Triodenteil); Steuergitter
, und Anode A an Sockelkontakte gefithrt. Haltestege der

Anode fithren als Steuerstege in das Anzeigesystem.,

2. Anzeigesystem; Anzeigegitter &y und Leuchtschirm L
an Sockelkontakte angeschlossen. Steuerstege mit der Anode
des Triodenteiles verbunden. Abschirmkappe zur Abdeckung
des Anzeige-Steuersystems von oben, elektrisch mit dem
Leuchtschirm verbunden. Oberes System freitragend montiert,
beide Systeme mechanisch verbunden, unteres System

doppelt gehaltert. Aufienkontaktsockel (8polig).

Hinweise fiir die Verwendung: Die Abstimmanzeigershre
kann entweder zur ausschlieBlichen Abstimmanzeige oder
zur Abstimmanzeige in Verbindung mit einer gleichzeitigen
getrennten NF-Verstirkung verwendet werden. AuBlerdem
ist ihre Verwendungsméglichkeit zur Abgleichanzeige 1n
Briickenschaltungen bemerkenswert. Fiir die Steuerung des
Leuchtwinkels bieten sich zwei Moglichkeiten.

Die Steuerung iiber das Anzeigegitter kann direkt mnt ver-
hiltnismiBig kleinen Spannungen erfolgen, wihrend die Be-
einflussung der Leuchtwinkel durch die Steuerstege indirekt
iiber den Triodenteil zustande kommt, dessen Gitter eine ent-
sprechende Steuerspannung erhalten muf}. Bei der Festlegung
der Steuerspannung fiir die beiden Gitter (s. a. S. 59), ist grund-
siitzlich zu beriicksichtigen, dafl dem Steuergitter des Trioden-
teils eine negativ gerichtete Spannung, dem Steuer-
gitter des Anzeigeteils dagegen eine positiv gerichtete
Spannung zugefithrt werden mull, wenn die Leucht-
winkel groBler werden sollen. Fiir das Steuergitter des
Triodenteils kann man daher in einfacher Weise die am
HF-Gleichrichter zur Verfiigung stehende Regel-
spannung benutzen. Kine Steuerspannung fiir das An-
zeigegitter muf} dagegen auf indirektem Wege gewonnen
werden. Sie mul} an einem Punkt abgegriffen werden,
dessen Spannung sich mit zunehmender Regelung in

positiver Richtung verschiebt. Dies ist z. B. der Fallam .14 9a4.

Querwiderstand des Schirmgitterspannungsteilers bzw,

Bild 282. Sockelschaltung
fir AM 2, C/EM 2
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Bild 283

Schaltbeispiel mit ein-
facher Steuerung (Ugl)

Schaltbeispiel mit ge-
trennter NF-Verstirkung



AM 2
C/EM 2

umverzogert/ rez 2

HE | 2=

Bild 285. Schaltbeispiel fiir Doppelsteuerung mit Iilfs-

spannung Uy

am Kathodenwiderstand einer Regelrohre oder an . einem
parallel zur Anode der Abstimmrdhre liegenden Widerstand.
AuBerdem ist es notwendig, dem Anzeigegitter eine ent-
sprechende negative Grundspannung zu geben, mit der die
Dunkelstellung der Leuchtwinkel festgelegt wird. Diese Hilfs-

spannung gewinnt man, wie die folgenden Schaltungen zeigen,

entweder an einem Kathodenwiderstand oder an einem in die
Minus-Anodenzuleitung eingeschalteten Hilfswiderstand.

Uber die Griéfie der notwendigen Steuerspannungen geben die
Kennlinien (Bild 286) Aufschlufl. Man ersieht daraus, dafl das
Anzeigegitter bei einer Leuchtschirmspannung von 250 Volt
zur vollen Aussteuerung eine Spannungsinderung von — 6
auf + 3 Volt benétigt, Dabei dndern sich die Leuchtwinkel
unter der Voraussetzung, dall die Anodenspannung mit
250 Volt unverindert bleibt, von 5 auf ca. 160 Grad. Wenn
man die Steuerstege zur Regelung mit heranzieht, d. h. die
Anodenspannung ebenfalls durch eine Steuerspannung am
Triodengitter verindert, dann erreicht man die gleiche Winkel-
dnderung mit einer wesentlich kleineren Steuerspannung. Um
die Anderung der Anodenspannung in Abhingigkeit von der
fur das Steuergitter des Triodenteils zur Verfiigung stehenden
Regelspannung zu ermitteln, zeichnet man sich in das I3-U,-
Kcennlinienfeld des Triodenteils (s. Abschnitt XII) die Wider-
standsgerade des wirksamen AufBlenwiderstandes Ry ein und
kann aus den Schnittpunkten mit den Gitterspannungslinien
die entsprechenden Anodenspannungsinderungen ermitteln
(s.Seite 92). Mit Hilfe dieser beiden Spannungsinderungen
kann man dann aus Bild 286 die erzielbare Winkelinderung
feststellen.

Bild 283 bis Bild 285 geben einige Schaltbeispiele fiir die Ver-
wendung der Abstimmanzeigershre. In Bild 283 erfolgt die
Steuerung nur iiber das Steuergitter des Triodenteils. Der
Auflenwiderstand wird zweckmiBig zwischen 50 und 100 k)
gewiihlt, Das Anzeigegitter ist mit der Kathode fest ver-
bunden. Die Steuerspannung wird an der Dioden-Gleich-
richterstrecke abgenommen. Man kann die Empfindlichkeit
der Anzeige noch dadurch ctwas verbessern, daBl man der Ab-
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Bild 286. Zusammenhang

zwischen Leuchtwinkel (a)
und Spannung des Anzeige-
gitters (UgL) bei verschiede-

nen Anodenspannungen (Uy)



stlmmanzmgerohre einen Kathodenwiderstand gibt, dessen Gréflie so gewahlt wird, dafl
sich ein geniigend kleiner Ausgangswinke] einstellt (ca. 5—10. k{)). Mit zunehmender
Steuerspannung wird dann der Spannungsabfall am Kathodenwiderstand kleiner und
stcuert die Leuchtwinkel auch iiber das Anzeigegitter.

In Bild 284 ist eine Schaltung dargestellt, bei der der Triodenteil zur NF-Verstirkung
benutzt wird. Die Anodenspannung bleibt dabei unverindert, die Steuerung crfolgt nur
iiber das Anzeigegitter. Die Steuerspannung wird an einem Teil des Schirmgitterquer-
widerstandes abgegriffen. Gleichzeitig verringert die mit der Regelung abnehmende
Kathodenspannung der AF 3 die Grundvorspannung und trigt dadurch zur Steuerung bei.
Eine besonders fiir nachtriglichen Einbau geeignete Schaltung, bei der die Steuerung
iiber beide Gitter erfolgt, ist in Bild 285 angegeben. Die Steuerspannung fiir das Trioden-
gitter wird wicder am Gleichrichter abgenommen, wihrend die Steuerspannung fiir das
Anzeigegitter an einem parallel zur Anode liegenden Spannungsteiler abgegriffen wird.
Die Spannung des Anzeigegitters liuft dadurch in positiver Richtung. Die oben erwihnte
Hilfsspannung zur Einstellung des Dunkelwinkels gewinnt man an einem Widerstand R,
der in der Minus-Anodenzuleitung liegt. Der Ausgangsleuchtwinkel wird mit Hilfe des
regelbaren Widerstandes Rs eingestellt. Die Hilfsspannung soll mindestens 8 Volt be-
tragen. Unter Zugrundelegung dieses Spannungswertes errechnet man mit Hilfe des durch
den Widerstand flieBenden Gesamtstromes den notwendigen Wert fiir R. Man kann
natiirlich auch groBlere Hilfsspannungen wiihlen, z. B. dadurch, daB man die Siebdrossel
des Netzteiles in die Minusleitung legt und den an ihr entstehenden Spannungsabfall
als Hilfsspannung benutzt. Bei der Abnahme der Steuerspannung fiir das Triedengitter
ist darauf zu achten, daBl man an der unverzdgerten Gleichrichterstrecke abgreift, um
zu vermeiden, dal} die Anzeige bei schwachen Sendern durch die Verzogerungsspannung
unterdriickt wird. Ist die Steuerspannung zu grof}, so muf} die Regelspannung unterteilt
werden, z. B. im Verhiltnis 1:2. In die Zuleitung zum Anzeigegitter legt man e¢inen Wider-
stand (200 k() bei kleiner Hilfsspannung, 2 M) bei grofler Hilfsspannung), der eine Uber-
lastung des Anzeigegitters durch den bei positiver Spannung einsetzenden Gitterstrom
verhindert. Die Siebung der Steuerspannung darf nicht zu stark sein, weil sonst eine
zu langsame Einstellung zustande kommt.

An Stelle eines Kopfhorers kann man die AM 2 bzw. C/EM 2 zum Abgleich von Wechsel-
meBbriicken mit Vorteil verwenden (Bild 287). Die notwendige Schaltung (Bild 288) ist
aullerordentlich einfach und besitzt eine Empfindlichkeit von 1 mV pro Grad Leucht-
winkelinderung. Die im Briickenzweig auftretende Wechselspannung wird durch den
Triodenteil verstiirkt und tiber Kondensator C an das Anzeigegitter gefuhrt. Der gitnstigste
Arbeitspunkt wird mit Hilfe eines reglbaren Kathodenwiderstandes eingestellt. Bei- ab-
geglichener Briicke sind die Leuchtwinkel am kleinsten. Man arbeitet zweckmiflig mit
cinem Ausgangsleuchtwinkel von 80 bis 90°. Die angegebene Dimensionierung ist un-
bedingt einzuhalten. Als Briickenspannung kann Netzfrequenz (50 Hz) ca. 1 bis 4 Volt

verwendet werden.

220-250V

Bild 287. Prinzipschaltung bei Bild 288, Schaltbild zu Bild 287
Briickenabgleichanzeige
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