KRondensatormikrofone

Die Kondensatormikrofone sind heute zweifellos die
Mikrofonart, die fiir hochwertige Ubertragungen am
hduhgsten benutzt wird. lhre Vorziige, wie volliges
Fehlen des Mikrofonrauschens, Fehlen der Reiz-
schwelle, kaum meflbarer Klirrfaktor und das breite
sehr ausgeglichene Frequenzband machen sie auch
allen anderen Mikrofonarten iiberlegen. In neuerer
Zeit haben sie noch weitere Bedeutung gewonnen,
well es gelungen ist, Kondensatormikrofone mit fre-
quenzunabhingiger Richtcharakteristik  bestimmter
Form zu bauen, z.B. mit nieren- und achtférmiger
Charakteristik. Diese Richtmikrofone erméglichen es
nicht nur, Aufnahmen besserer Qualitit zu machen,
sondern erleichtern auch dem Aufnahmetechniker
seine schwierige Arbeit. Welch groflen Fortschritt der
Bau der kapazitiven Richtmikrofone*) bedeutet, wer-
den wir besonders in dem Kapitel iiber Aufnahme-
technik sehen.

Wird nach der Richtcharakteristik eingeteilt, so unter-
scheiden wir unter den heute kiuflichen Kondensator-
mikrotonen drei verschiedene Arten:
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1. Mikrofone mit normaler Richtcharakteristik

(Bild 32).

*) Die Entwicklung dieser Mikrofone ist vor allem von
Dr. v. Braunmiihl gefordert worden.
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2. Mikrofone mit achtformiger Richtcharakteristik

(Bild 33).
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3. Mikrofone mit nierenférmiger Richtcharakteristik
(Bild 34).

In der nichsten Zeit wird noch eine vierte Art der
Kondensatormikrofone auf den Markt kommen, die
sog. Kugelmikrofone. Diese weisen eine Charakte-
ristik auf, bei der die Empfindlichkeit fiir alle Fre-
quenzen vom Einfallwinkel unabhingig ist (Bild 35).
Selbstverstindlich ist es auch denkbar, Richtmikro-
fone nach anderen physikalischen Grundlagen zu
bauen, teilweise ist dies auch schon geschehen. In
Amerika erschien z.B. vor einigen Jahren ein dyna-
misches Achtermikrofon. Eine vollstindige Rethe von
Mikrofonen, die fiir alle in der Praxis vorkommen-
den Fille das jeweils geeignetste Mikrofon enthilt,
oibt es vorerst aber nur bei den Kondensatormikro-
fonen, weshalb die Richtmikrofone bei die-
ser Mikrofonart besprochen werden sollen.

t. Kondensatormikrofon Ela M 301/1 mit
normaler Richtcharakteristik (Bild 36).

Vor einer festen ebenen Elektrode (Ge-
genclektrode) schwingt eine diinne mut
Blattgold belegte Membran und bildet
zusammen mit der Gegenelektrode einen
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Kugelmikrofons
Bild ;5.
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verinderlichen Kondensator, Die durch den aut-
treffenden Schall hervorgerufenen Membranbewegun-
gen dndern die Kapazitit dieses Kondensators und
erzeugen Ladungs- und Entladungsstrome, die wieder-
um an einem zwischen Gegenelektrode und Vor-
spannbatterie geschalteten Widerstand Spannun;
schwankungen auftreten lassen. Diese Spannungs-

s

5=

Jg

schwankungen werden in dem angebauten einstufigen
Verstirker soweit verstirkt, dafl die am Ausgangs-
ibertrager des Mikrofons abgegebene Spannung (ge-
messen bei 8co Hz und Abschluff mit 200 Ohm):

mV £
etwa 1,2 —— Dbetragt.
i bar
Die abgegebene Spannung wird — gleichbleibenden

Ausschlag der Membran vorausgesetzt — umso grofier,
jc kleiner der Abstand zwischen Elektrode und
Gegenelektrode ist, weil mit kleiner werdendem Ab-
stand auch die prozentualen Anderungen des Kon-
densators und damit die Ladungs- und Entladungs-
strome grofler werden. Soll ein Mikrofon eine brauch-
bare Spannung liefern, so dart der Abstand nur
Bruchteile eines Millimeters betragen. Dieser aufler-
ordentlich geringe Abstand zwischen Membran und
Gegenelektrode sowie die notwendige genaue Be-
messung des dazwischen liegenden Luftpolsters machen
einen mechanisch sehr sorgfiltigen Aufbau der Kapsel
erforderlich. Die Membran mufl gegen mechanische
Beschidigung durch ein kriftiges Drahtgitter und
gegen das Eindringen von Staub und Troptwasser
durch feine Bespannungen geschiitzt werden.

.

Die Mikrofonkapsel ist in einen stromlinienformigen
Schraubkopf eingeschraubt, der als oberer AbschlufS
der Verstirkerflasche dient. Durch Schwenken dieses

Schraubkopfes um seine waagerechte Achse kann die
Kapsel beim Besprechen in die gewiinschte Richtung
cebracht werden. Die Mikrofonkapsel ist unmittel-
bar mit der Verstirkerflasche zusammengebaut, da-
mit die Leitungen zwischen Kapsel und dem ersten
Verstarkerrohr moglichst kurz werden.
Diese kurzen Leitungen sind notwendig,
weil sich sonst die Leitungskapazitiaten
storend bemerkbar machen
Als Verstirkerrohre dient eine RE o84
spezial, die, um die Kling- und Kopp-
lungserscheinungen zu vermeiden, voll-

wirden.

kommen in Schwammgummi gelagert

Bild ;6. Telefunken-Kondensator-
mikrofon mit normaler Richtcharak-
teristik auf Tischstander.

Bild 37. Unverwechselbarer Kupplungsstecker
der Telefunken-Kondensatormikrofone.
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Bild 39.
Aufbay des Kondensatormikrofons
mit achtformiger Richtcharakteristik.

Bild 38. Telefunken-Kondensatormikrofone mit
acht- oder nierenformiger Richtcharakteristik.

wird. Die Speisung des Verstarkers erfolgt
aus Batterien.

Im unteren Teil der Verstarkerflasche ist
ein Schauzeichen eingebaut, das mit dem
Heizfaden der Rohre in Reihe geschaltet
ist und anzeigt, wann der Verstirker und
damit das Mikrofon betriebsbereit ist.
Die Verstirkerflasche endet in einem s§-poligen un-
verwechselbaren Kupplungsstecker (Bild 37), durch
den die Betriebsspannungen dem Mikrofon zugefiihrt
werden. Der Kupplungsstecker pafit zu mehreren
Aufstell- und Aufhingevorrichtungen und wird mit
diesen durch eine Uberwurfmutter fest verbunden.

2. Kondensatormikrofon Ela M 303/1

mit ach'tFEir-m,i:ggt Richtcharakteristik (Bild 38).

Das Mikrofon Ela M 303/1 ist ein ausgesprochenes
Druckgradientenmikrofon (siche Seite 6). Es besteht
aus zwel gelochten Elektroden, zwischen denen eine
Membran eingespannt ist (Bild 39). Fiir den Antrieb
der Membran ist nur die Differenz des vor und hinter
der Membran vorhandenen Schalldruckes mafigebend.
Schall, der in Richtung der Membranebene das
Mikrofon trifft, kann keine Druckdifferenz vor und
hinter der Membran erzeugen, weshalb das Mikrofon
in dieser Ebene unempfindlich ist. Senkrecht zur
Membranebene ist die Emphfindlichkeit auf beiden
Seiten der Kapsel gleich groff, so daf} sich eine Richt-
charakteristik in Form einer Acht ergibt. Beim Ela
M 303/1 sind die beiden festen Elektroden im Gegen-
takt geschaltet.

Der Aufbau des angebauten Verstirkers ist der
gleiche wie bei dem Kondensatormikrofon Ela M
3or/1, lediglich anstelle des Deckels mit Schraubkopf
ist ein solcher mit einem Anschluflstutzen am Kopf
der Verstirkerflasche angebracht. Die Mikrofon-
kapsel wird auf diesem Stutzen durch Bajonett-
verschlufl befestigt.

3. Kondensatormikrofon Ela M 302/1 mit
nierenformiger Richtcharakteristik (Bild 38).

Die Mikrofonkapsel dieses Mikrofons besitzt zwei
Membranen, zwischen denen sich eine Gegenelektrode
befindet. Die Gegenelektrode ist mit durchgehenden
Bohrungen versehen, so dafl von beiden Membranen

Bild 40. Batterickasten fiir Telefunken-Kondensatormikrafon
(Ausfithrung in Holz ).

ein Luftpolster eingeschlossen wird. Die Wirkungs-
weise der Mikrotonkapsel kann man sich am besten
vorstellen, wenn man sich die Wirkung der Schall-

wellen in die des Schalldrudkes und in die des Druck-

gradienten — d. 1. die Druckdifferenz zwischen vor-
derer und hinterer Membran — zerlegt denkt. Auf

die der Schallquelle zugekehrten Membran wirken
Schalldruck und Schalldruckgradient im gleichen
Sinne. Auf der anderen Membran heben sich da-
cegen die Wirkungen vom Druck und Druckgradient
auf, so dall diese Membran in Ruhe bleibt.

Elektrisch wirksam ist immer nur eine Membran, und
zwar dic auf der Seite der Kapsel, auf der der An-
schluflstutzen die Charakteristik eingraviert trigt.
Das Mikrofton ist also auch im wesentlichen nur auf
dieser Seite emphfindlich. Die Richtcharakteristik des
Mikrofons hat daher die Form einer Niere.

Die duflere Form der Mikrofonkapsel stimmt mit
der der Kapsel des Kondensatormikrofons Ela M
303/1 tiberein, und auch die Befesticung auf dem An-
schluflstutzen der Verstiarkerflasche erfolgt wie bei
diesem mittels Bajonettverschlufl.

Zubehor:

Fiir das Gelingen einer Mikrofonaufnahme ist es
wichtig, nicht nur gute Mikrofone zu verwenden,
sondern auch erstklassiges Zubehor. Vor allem wenn

Bild 41. Batterickasten fiir Telefunken-Kondensatormikrofone
( Ausfithrung in Metall).

15



hochwertige Mikrofone benutzt werden, darf am Zu-
behor nicht gespart werden. Hochwertige Mikrofone
geben nur sehr geringe Spannungen ab und sind des-
halb gegen Storeinfliisse besonders empfindlich. Es
ware z. B. sinnlos, ein Kondensatormikrofon an einen
Vorverstirker anzuschlieflen, der eine Eingangsstor-
spannung hat, die in der Grofienordnung der Mikro-
tonspannung liegt, oder zwischen einem hochwertigen
Mikrofon und dem Verstirker eine ungeschiitzte Lei-
tung zu verlegen.

Batteriekisten Ela MZ o17/1 und Ela MZ o18/1
(Bild 40 u. 41).

Zum Unterbringen und bequemen Anschlufl der
Batterien, die fiir den Betrieb der Kondensatormikro-
fone notwendig sind, dienen die Batteriekisten Ela
MZ o17/1 und Ela MZ oc18/1. Sie enthalten die
Anodenbatterien, Heizakkumulatoren sowie die not-
wendigen Anschluffleisten, Klemmen und Stecker fiir
die ankommenden und abgehenden Leitungen. Ela
MZ or17/1 enthilt auflerdem noch ein Mefinstrument
zum Messen der Heiz- und Anodenspannung.



