Beschreibung des Farvipriifers

Robert W. Berger
5.7.2007

FERNSEH G.M.B.H., 6' TAUFKIRCHEN /VILS, OBB.

FARVIPRUFER

Bei Inbetricbnahme bitte beachten:

1 anichiaBen. Sicrung (530 mA, bel 220V, 1| Amp. bai 110Y] simschrouben

Durchfihrung dor R8hrenprifung

Niemals gleichraltig 1w el Sicharungen eimsatzen




Inhaltsverzeichnis

1 Einleitung

2 Prospekt

3 FUNK-TECHNIK-Bericht
4 Kurzanleitung

5 Die Kontakt-Matrix

6 Beispiele fiir Priifkarten

6.1 RGN 1064, RGN 1054 . ... ... ...
6.2 EZ12 .. ... .. ... ... ... .
63 UY 1. ... ... .. .. ... ......
6.4 KL1....................
6.5 VCL 11 Triode . . .. ... .. ... ..
6.6 AF3 .. ... ... ... .. ... ...
6.7 EF80 .. ... .. ... ... ......

7 Die Platinen

71 PlatineP1. ... .. ... ... .....
7.2 PlatineP2. .. .. ... ... .. ....
73 PlatineP3 . .. .. ... .. ... ....
74 PlatineP4 . .. ... ... L.
7.5 Spannungsteiler fiir negative Gitterspannungen
7.6 Platine PmA . . ... ... .......

8 Der Priifschalter

81 Komtakt Iy . ... ...........
82 Ebenel,. ... .. ... ... .....
83 Ebenel, . ... .. ... ... .....
84 Ebenel.. ... .. ... ... .....
85 Ebenely. . ... ... ... ... ...

9 Die Netztrafos

10 Netzpriifung

11 Priifung des Heizfadens

12 Priifung auf Elektrodenschluss
13 Priifung einer RGN1064

14 Ia, Ig2 Mess-Schaltung

15 Anoden- und Gitterspannungen

15.1 Positive Spannungen . . . . . . ... ..
15.2 Negative Spannungen . . . .. ... ..

16 Anschliisse der Fassungen
17 Anschliisse der Zwischen-Sockel
18 Das korrigierte Schaltbild

19 Original-Schaltbild

11

12

17
18
19
20
21
22
23
24

25
25
26
27
27
28
29

30
30
31
31
32
32

33

34

35

36

37

38

39
39
39

40

42

43

44



1 Einleitung

Die folgende Beschreibung beschiiftigt sich mit dem Rohrenpriifer ,, Farvipriifer* Fabriknummer 1301, der
mir in einer leider defekten Version vorlag.

Einen ersten Uberblick iiber die Eigenschaften des Gerites gibt ein Prospekt aus dem Farvimeter-Buch
(Kapitel 2).

Eine Zusammenfassung Funktionsweise enhilt ein Artikel, der in der FUNK-TECHNIK 13/1949 erschie-
nen ist (Kapitel 3).

Allerdings sind in der dort abgedruckten Schaltskizze die Halbleiter-Dioden verkehrt herum gezeichnet.
Das gilt auch fiir das Original-Schaltbild des Farvipriifers (Kapitel 19), das mir dankenswerterweise vom
Farvi-Referenten des GFGF, Liam O’Hainnin, per e-mail zur Kenntnis gegeben wurde.

Die praktische Handhabung der einfachen Priifung ist in der Anleitung im Deckel des Geriétes beschrieben
(Kapitel 4).
Das dort erwdhnte, dem Farvipriifer laut Text im Deckel beilegte, Heft stand mir leider nicht zur
Verfiigung.

In den folgenden Kapiteln beschreiben wir den Aufbau und die Schaltung néher.

Das Interessanteste ist natiirlich die Kontaktvorichtung (Kapitel 5), die das Besondere an diesem Priifer
ist.

Die einzelnen Widerstédnde, Kondensatoren und Gleichrichter sind auf 6 Platinen montiert. Fiinf Platinen
P1 (Abschnitt 7.1), P2 (Abschnitt 7.2), P3 (Abschnitt 7.3), P4 (Abschnitt 7.4) und Spannungsteiler fiir
negative Gitterspannungen (Abschnitt 7.5) sind am Chassis befestigt, eine weitere PmA (Abschnitt 7.6)
an der Riickseite des Messintruments.

"
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— teiler.
3 iterspannungen

Ich habe die Anschliisse dieser Platinen in den Abbildungen beschriftet und zwar folgendermaflen:
P3 bezeichnet z.B. den Anschlufl Nr.12 auf der Platine P3 usw. (Dabei kann die Bezeichnung der
Platine auch iiber, unter oder rechts neben der eingerahmten Zahl stehen, je nach vorhandenem Platz.
Auf dem Gesamtchaltbild (Kapitel 18) wiire das zu uniibersichtlich. Daher wird dort die Zuordnung der
Anschliisse zu den einzelnen Platinen durch farbige eingerahmte Zahlen bezeichnet:

blau fiir P1, rot fiir P2, violett fir P3, griin fiir P4, fir PmA. Also bedeutet dort z.B. den

Anschluss Nr.4 auf der Platine P2.



Die Stromversorgung wird von 2 Trafos T1 und T2 geleistet (s. Kapitel 9). Wihrend der T1 die Heiz-
spannungen liefert, ist T2 fiir die iibrigen Spannungen zusténdig. Analog zu den Bezeichnungen bei den

Platinen bezeichnen wir die Anschliisse der Trafos in den Schaltbildern mit eingerahmten Zahlen und
Angabe T1 bzw. T2 dabei.

In Abschnitt 8 geben wir eine kurze Beschreibung der Ebenen des Priifschalters.
Abschnitt 9 zeigt die Anschliisse der beiden Netztrafos.

Die Abschnitte ?? bis 15 beschreiben einige Funktionen der Schaltung, wobei in Abschnitt 13 beispielhaft
die Priifung der Anodenstrome einer RGN 1064 gezeigt wird.

In Abschnitt 16 werden die Anschliisse der Rohrenfassungen beschrieben.

Schlieflich zeigt Abschnitt 18 das nach dem vorliegenden Gerét korrigierte Originalschaltbild, das in
Abschnitt 19 abgebildet ist.

Alle Angaben wurden nach bestem Wissen aber ohne Garantie fiir Vollstdndigkeit oder Richtigkeit ge-
macht.

Anmerkungen und Korrekturen werden erbeten an:

Robert W. Berger

Ober der Trift 12

66386 St.Ingbert

Deutschland

email: rwberger@gmx.de



2 Prospekt

FERNSEH G.M.B.H. ;— DARMSTADT

FOr den Verkaufsraum,
die Rundfunkwerkstatt
und das Laboratorium
ist der Farviprifer das

1 d e ale

Réhrenpriofgerat




DER FARVIPRUFER

ist ein von Praktikern geschaffenes Gerét, welches die spezieHan\. Forderungen
und Wiinsche der Reparaturpraxis erfillt:

Einfache Handhabung.

Durch Anwendung von Schaltkarten sind Fehlschaltungen und Fehlmessungen
auch bei Bedienung durch ungeschulte Kréfte ausgeschlossen.

Einwandfreie Messung.

Durch zwangsldufige Reihenfolge aller notwendigen Messungen werden ein-
wandfreie Mekergebnisse erzielt, Die Ablesung erfolgt an geeichten Skalen.

Messung unter Betriebsbedingungen.

Die Rohren werden im normalen Arbeitspunkt mit den vorgeschriebenen
Gitter-, Anoden- und Schirmgitterspannungen gemessen.

Netzspannungskontrolle.

Die Netzspannung kann jederzeit kontrolliert und gegebenenfalls auf den
Sollwert geregelt werden.

Yielseitige Verwendbarkeit.

Die Aufnahme von Kennlinien ist méglich, ferner die Bestimmung aller
brigen Kenndaten der Réhre sowie die Durchfiihrung von Untersuchungen,
welche im Laboratorium erwiinscht sind.

Handlicher Transportkoffer.

Durch Einbau in einen kleinen und handlichen Koffer eignet sich der Farvi-
priffer auch fir den Kundendienst.

Mit der Konstruktion des Farviprifers ist es demnach gelungen, ein
Gerat zu bauen, welches sowohl ungeschulten Kriften eine zuverlédssige
Rshrenpriifung, als auch dem Rundfunktechniker und Laboringenieur
die Durchfiihrung von Spezialmessungen gestattet.

Der Farviprifer ist also gleichzeitig
ein Rohrenprifgerdt

und
ein R6hrenmefigerat
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Die Bedienung des Gerétes ist denkbar einfach:

Automatische Einstellung:

Die zu prifende Réhre wird in die entsprechende Fassung gesteckt. Dann
wird aus der Schaltkartensammlung, welche in Fachern des Koffers unter-
gebracht ist, die zugehdrige Schaltkarte herausgesucht und in die Kontakt-
vorrichtung eingespannt. Damit sind automatisch alle vorgeschriebenen
Betriebsspannungen angeschlossen und die notwendigen Prifverbindungen
hergestellt.

MNur efﬂ. Mekbereichschalter.

Mit dem Mehbereichschalter werden nacheinander in 12 Stufen die not-
wendigen Massungen durchgeflihrt: Heizfadenprifung, 7 Isclationsmessungen
zwischen den Elektroden, Schirmgitterstrommessung, Anodenstrommessung,
Vakuummessung und Steilheitsmessung.

Klare Mehergebnisse.

An dem hochempfindlichen Drehspul-Mefginstrument werden auf drei Skalen
(Heizfadendurchgang, Megchm-Skala und Stromskala) die Mehergebnisse
abgelesen.

Jede Schaltkarte trigt auf der Vorderseite das Schaltbild der Réhre mit den
Werten der an den Elektroden liegenden Spannungen und den Normalwerten
fir Anodenstrom, Schirmgitterstrom und Steilheit. Die Beurteilung der Réhren-
glite erfolgt sehr einfach durch Vergleich dieser Normalwerte mit den ab-
gelesenen Mefwerten.

Spezialmessungen sind moglich

Fir Laboratoriumsingenieure und Rundfunkmechaniker ist interessant, daf§ das
Gerat noch 4 Regler enthilt, mit denen 2 positive und 2 negative Elektroden-
spannungen verandert werden konnen. Es ist daher die Aufnahme sémtlicher
Kenndaten (Durchgriff, Steilheit, Innenwiderstand usw.), die Aufnahme von
Kennlinien sowie der Betrieb jeder Rohre unter ancrmalen Bedingungen
méglich,
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Ubersichtlicher Aufbau

Die Bedienungsknépfe sind Ubersichtlich angeordnet und klar und deutlich
bezeichnet. Linienziige fllhren von dem Schaltbild der Schaltkarte zum Mek-
bereichschalter und zu den Bedienungsknopfen der Regler. Sie zeigen in
anschaulicher Weise, welche Messungen vorgenommen bzw. welche Elek-
trodenspannungen veréndert werden.

Eine ausfihrliche Bedienungsanweisung befindet sich auf der Innenseite des
Kofferdeckels. )

Dem Gerdt wird eine Serie von 200 Schaltkarten fiir die gebrauchlichsten
Rohren beigegeben. Weitere Schaltkarten, insbesondere fir ausléndische
sowie neuerscheinende Réhren, kénnen auf Wunsch nachbezogen werden.

Gewicht des Gerates: 7.3 kg
Grohe des Gerates: 30x33x14 cm

Preis des Gerdites chne Schaltkarten DM 480.—

Preis fiir 200 Schaltkarten der Serie 1 DM 70.—

Preis fiir 200 Schaltkarten der Serie 2 DM 70—
Weitere Schaltkarten in Vorbereitung.

Hersteller: Fernseh G.m.b.H. Vertrieb: Verkaufsorganisation
(16) Darmstadt, Bessungerstr. 125 der Blaupunktwerke
68



FUNK-TECHNIK-Bericht

SCHALTUNGSWINKE

Farvipriifer

Ein ideales Réhrenmefigerit

Nicht umsonst priift der Reparatur-
techniker als erstes simtliche Réhren
eines invaliden Rundfunkgerites. Ein
. gutes Priifgerit, das Rohrenschiden
schnell und eindeutig erkennen l4B8t,
macht sich allein durch die Zeitersparnis
bei der Fehlersuche bezahlt. Das Fach-
geschift wiederum benétigt fiir den
Kundendienst ein Rohrenpriifgerat, das
selbst bei Bedienung durch ungeschulte
Krifte dem Kunden sinnfillig den Ab-
nutzungsgrad seiner Rohren zeigt. Das-
Entwicklungslabor hingegen verlangt
ein genau arbeitendes RohrenmeR -
gerdt flir seine Arbeit, sei es, daB in
Reihenmessungen Toleranzen zu messen
sind oder Rohren fiir -bestimmte Ver:
wendungszwecke ausgewidhlt werden
sollen, oder daB die Grenzen untersucht
werden, innerhalb  derer ein Rohrentyp
noch imstande ist, die ihm gestellte Auf-
gabe zu erfiillen.
Aus diesen verschiedenen Anforderun-
gen, welche der Fachhandel, die Re-
paraturwerkstatt und das Laboratorium
an das RohrenmeBgerit stellen, hat sich
eine Vielfalt von Konstruktionen solcher
Geridte entwickelt,” die vom primitiven

Leistungsmesser bis zum komplizierten .

~und deshalb kostspieligen, mit einer Un-

- Stanzwerkzevg fiir die Schaltkarten .

neg. Spannung

zahl von Instrumenten und Regel-

‘organen ausgestatteten MeBplatz reichen,

je nachdem, ob man sich damit begniigt,
durch Messung “der Ergiebigkeit der
Katode in einer einfachen Gleichrichter-
schaltung eine nur ungefihre Bestim-
mung iiber die Brauchbarkeit einer
Rohre zu treffen, oder ob_.man durch
genaue Aufnahme der MeBwerte etwa
die Kennlinie einer Rohre feststellen will.
Dabei werden fiir eine rasche und
sichere Messung auch durch wenig ge-
libtes oder unaufmerksames Personal
besondere Sicherheitsvorkehrungen vom
Rundfunkfachgeschift gefordert und im

~Labor gewlinscht, die eine Uberlastung

oder gar Zerstdrung der Rohre und eine
Schédigung, des Priifgerdtes . durch
versehentlich falsche Bedienung aus-

_schlieBen. Durch moglichst sinnfillige

Anordnung und Beschriftung der Be-
dienungsgriffe .und durch besondere
Kartensysteme, welche die herzustellende
Schaltverbindung anschaulich und un-
verwechselbar machen, versuchten .die
bisherigen Rohrenpriifgerite diese Ge-
fahren nach Moglichkeit auszuschalten.
Trotzdem aber stellen sie noch gewisse
Anforderungen an die Aufmerksamkeit
des Priifenden.
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‘Wenn nunmehr ein handliches Rohren-
meBgerit auf ‘dem Markt erscheint, das
alle -diese TUngenauigkeiten, Fehler-
moglichkeiten und Bedienungsschwierig-
keiten vermeidet, in gleicher Weise in
der Hand des Laien wie in der des In-
genieurs schnell, zuverldssig und genau
jede Réhre zu priifen und zu messen
gestattet, und dazu noch das MeBergeb-
nis an einem einzigen Instrument ab-
zulesen erméglicht, so méchte man #in
solches Gerat -als ', Ei des Columbus“
bezéichnen. Diesen Roéhrenpriifer baut
die Fernseh-G. m. b. H. in Taufkirchen
a. d. Vils unter dem Namen ,Farvi-
prifer*. - ) . :

Das A und O des ,Farvipriifers" is!
seine ausgetiiftelte Kontaktvor-
richtung, die sich aus einer im Ge-
riit eingebauten Isolierstoffplatte, in der
196 voneinander isolierte Kontaktstifte
federnd eingesetzt sind, und -einer in
einem kriftigen Gelenk gelagerten
Deckplatte zusammensetzt, die 37 nach
besonderem Schema isoliert eingesetzte
Kontaktstreifen trégt!). Zwischen diese
Kontaktplatten wird eine fiir jede zu
‘messende Rohre anders gelochte Schalt-
karte aus Pertinax eingelegt, welche am
liberstehenden Teil neben der Rohren-
kennzeichnung in dauerhaftem . und
klarem Druck das Rohrensymbol mit
allen notwendigen MeBwerten aufge-
zeichnet enthilt. Die Kontaktvorrich-
tung schaltet dann mittels ihrer ver-
silberten Stifte und Kontaktstreifen
durch die- Locher in der eingelegten
Schaltkarte hindurch selbsttatig. die
Netzwechselspannung an das Priifgerat
und an sdmtliche Elektroden der in die
passende Fassung eingesetzten Rdohre
die fiir die Messung im normalen Arbeits-
punkt vorgeschriebenen Spannungen.

Allein durch fortlaufende Rechtsdrehung.
des rechts neben der Kontaktvorrichtung

.befindlichen Zeigerknopfes werden nun

nacheinander der Heizfaden, .der Soll-
wert der nachregelbaren Netzspannung
1) Eine #hnliche Kontaktvorrichtung wurde

bereits frither bei dem Philips RohrenmeS8-
gerit GW 7629 benutzt.
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Das Schaltbild zeigt v.a. die umschaltbare
Sp sorgung fir die Aufnah vyon
Rohrendaten unter abnormen Spannungsver-
héltnissen sowie die Schalteinrichtung zur
Bestimmung der Steilheit im Arbeitspunkt
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und . in - sechs. aufeinanderfolgenden
Stellungen die Isolation der einzelnen

Blektroden gegen. alle librigen gepriift..

Die letzten vier Stellungen des Vielfach-
schalters messen schlieflich den
Schirmgitterstrom,, das Vakuum, den
Anodenstrom und die Anodenstrom-
dnderung bei 1 Volt Gittervorspannungs-
inderung, also die Steilheit im Arbeits-
punkt.
Alle Messtingen und Priifungen werden
durch die Ablesung an einem einzigen
Instrument kontrolliert. Bemerkens-
- wert ist die hohe Empfindlichkeit des
Instrumentes, die bei der Isolations-
priifung noch 200 Megohm abzulesen
gestattet. In der MeBschaltung arbeitet
" das Instrument als Spitzenstrommesser,
indem es die Ladespannung eines Kon-
densators anzeigt, der iiber den MeR-
_ gleichrichter vom Spannungsabfall an

syt

einem niederohmigen Widerstand im
Stromkreis 'der gemessenen Elektrode
aufgeladen -wird. -

Die Elektroden mlt positiver Vorspa.u

nung und ein etwa vorhandenes

Oszillatorgitter mit negativer Vorspan-

nung werden beim ', Farvipriifer mit
Wechselspannung entsprechender Hohe
und Phase gespeist, wihrend die negative
Vorspannung des Steuergitters eine
Gleichspannung bildet. Dadurch wird
eine echte Vakuumpriifung moglich, weil
in - der betreffenden - Schalterstellung
lediglich der iiberlagerte Wechselstrom-
anteil gemessen wird, der nicht vom
Isolationswert des Sbeuergltbm ver-
filscht werden kann. .

Die normale Rohrenprufu:ng be-
schrinkt sich demnach beim ,Farvi-
-priifer“ auf das Einlegen der richtigen
Schaltkarte in die Kontaktvorrichtung
und auf das Durchdrehen des rechten
Zeigerknopfes unter gleichzeitigem Ver-
gleich der vom Instfument angezeigten
Werte mit den auf der Schaltkarte
neben das Rohrensymbol aufgedruckten
Mittelwerten. Die beiden Systeme von
Verbundrohren (z. B. ECH4, ECL11
oder EBL 1) werden dabei durch zwei
‘Schaltkarten getrennt gemessen.

Mit dieser uniibertroffen einfachen und

genauen Rohrenpriifung, die jeder Laie
auszufiihren imstande ist, sind aber die
Verwendungsmoglichkeiten des ;,Farvi-

FUNK-TECHNIK Nr. 13/1949

Links:

priifers” noth nicht erschopft: Durch Ein-
driicken und Drehen der vier links von der
Kontaktvorrichtung befindlichen Knépfe
konnen n#mlich die - beiden negativen

_Gittervorspannungen an Hand geeichter

Skalen auf jeden beliebigen Wert zwi-
schen 0 und — 30 Volt und die beiden
positiven Elektrodenspannungen auf
Werte zwischen 10 und 250 Volt ein-
geregelt werden, wobei die eingelegte
Schaltkarte selbsttdtig fiir die vorge-
schriebene Heizung und fiir-die richtige
Amnschaltung -der nun frei wihlbaren

' Spannungen an die Elektroden der zu
_messenden Rohre sorgt. Weifl gezeich-

nete Verbindungslinien zwischen dem

_ Réhrensymbol auf der Schaltkarte und

den Schaltstellungen des Zeigerknopfes
einerseits und den vier Regelorganen
andererseits versinnbildlichen-die Schal-
tung und zeigen den Zusammenhang mit
den am Instrument abgelesemen Werten.
Damit ist es dem interessierten Fach-
mann moglich, das Arbeiten jeder Rohre
bei anderen als <en normalen Span-
nungen, z. B. bei den sich beim An-
schluf ecines Allstromempfingers an
110. Volt Netzspannung ergebenden Ver-
héltnissen, zu messen. Ebenso lassen
sich die statischen Kennlinien jeder
Rohre Punkt filir Punkt ermitteln, wobei
die Speisung der positiven Elektroden
mit Wechselspannung eine Uberlastung
bei kleiner Vorspannung verhindert.

10

Rohrenmessung mit dem ,Farviprifer”.
Réhre in'die passende Fassung Iegl man- die zugehdrige Schalt-
" karte in die Kontakivorrichtung ein.
daneben befindliche Zeigerknopf langsam’ durchgedreht und die
am Instrument abgelesenen Stromwerte mit den auf der Schait-
karte vermerkten Mittelwerten verglichen.
und Drehen der vier links befindlichen Knépfe kénnen.sémtliche
Elekirodenspannungen
geeichte Werte eingeregelt werden, womit die Aufnahme von
_ Kennlinien und die Bestimmung aller Roéhrenkenndaten méglich
wird. Der Knopf ganz rechts dient zum Ausgleich von Netz-
spannungsschwankungen

Nach dem Einsetzen der

Dann werden der rechts

Durch - Niederdriicken

unabhéngig voneinander auf beliebig

Das Neuvartige am ,,Furvnprufer" ist seine Kontaktvorrich=
tung, die nach dém Einlegen einer ,Schaltkarte” selbsttatig die
5 vorgeschrlebenen MefBspannungen an die Elektroden der zu
prifenden Rohré legt

Aufnahmen K. §1umpf Ménchen

In die neun. im: Gerit -eingebauten
Rohrenfassungen kénnen alle heute ge-
brauchlichen Réhren einschlieBlich eines
Grofteils der kommerziellen Typen und
die . neuen lelockrohren eingesetzt
werden: Die Erwemterun.g auf etwaige
neue Sockelformen ist durch Aufsetzen
von Adapterfassungen auf eine ein-
gebaute Fassung im Bedarfsfalle jeder-
zeit moglich. Dem Gerit liegen 200
Schaltkarten bei, welche die Priifung
der gebriduchlichsten Réhren gestatten.
Weitere 400 Karten, die alle praktisch
vorkommenden europdischen und ameri-
kanischen Rohren erfassen, werden vor-
bereitet. Ebenso werden fortlaufend zu

‘allen Robrenneuheiten die zugehdrigen .

Schaltkarten (notfalls mit . Adapter-
fassung) erhiltlich sein, so daf dieses
RohrenmeBgerdt kaum veralten kann.
Ein ,Ei des Columbus“ nannten wir
eingangs den %, Farvipriifer”, 148t er doch
dank seiner durchdachten Konstruktion
und seiner prizisen Bauweise, fiir die
schon der Herstellername biirgt, kaum
noch einen Wunsch offen, der an ein so
universelles und dabei doch handliches
Rohrenpriifgeriat zu - stellen ist, zumal
der Preis, wohl in Hinsicht auf eine
weite Verbreitung und deshalb grofie -
Stiickzahl, mit 550,— DM (einschlieB-
lich der Normalausriistung mit 200
Schaltkarten) knapp kalkuliert ist. Gd.
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5 Die Kontakt-Matrix

Alle elektrischen Verbindungen werden durch eine Kontaktvorrichtung hergestellt, die aus einer im Gerét
eingebauten Isolierstoffplatte, in die voneinander isolierte Kontaktstifte federnd eingesetzt sind, und einer
in einem kréftigen Gelenk gelagerten Deckplatte mit isoliert eingesetzen Kontaktstreifen besteht.
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Zwischen diese beiden Platten wird eine fiir jede zu priifende Rohre anders gelochte Schaltkarte aus
diinnem Pertinax eingelegt und mit einem Spannhebel festgeklemmt. Am iiberstehenden Teil der Schalt-
karte ist das Rohrensymbol mit allen notwendigen Messwerten aufgezeichnet. Die Kontaktvorrichtung
schaltet dann mittels ihrer versilberten Stifte und Kontaktstreifen durch die Locher der eingelegten
Schaltkarte hindurch selbsttéitig die Netzspannung an das Priifgeréit und die fiir die Messung im nor-
malen Arbeitspunkt vorgeschriebenen Spannungen an samtlich Elektroden der eingesetzten Rohre.

Die Kontaktplatten

Im einzelnen besteht die untere Kontaktplatte aus einer annédhernd quadratischen Matrix mit 14 x 14
Stiften im Abstand von ca. 4,25 mm . Wir nummerieren die Spalten mit 1 bis 14 und die Zeilen mit A
bis O, so dafl z.B. das Zeichen 12L den Stift in der 12. Spalte der Zeile L bezeichnet:

Betriebs- Mittelwer|
iE Spannung | Steilheit | st
Volt mA[Y "

oo

D ©
©
©
«

©
©
e 4
06

06

12



Der Stift 130 ist ein feststehender Fiihrungsstift fiir die Schaltkarte. Die iibrigen Stifte sind federnd
eingesetzt

Netzschalter:

Der Stift 1A wird durch jede Schaltkarte heruntergedriickt und betétigt dabei einen zweipoligen
Einschalter fiir die Netzspannung. Wenn keine Schaltkarte eingelegt ist und die Klappe dennoch
geschlossen wird, wird der Stift 1A nicht heruntergedriickt, weil tiber ihm eine Vertiefung in der
Deckelplatte ist. Daher wird die Netzspannung in diesem Fall nicht angeschaltet, sondern das Gerét ist
beidpolig vom Netz getrennt.

AufBlerdem muf} zum Einschalten der Netzspannung noch die Verbindung der beiden Stifte 8 A und 8 B
durch die Deckelplatte hergestellt werden. Also mufl jede Schaltkarte an diesen beiden Stellen gelocht
sein.

Will man Tests mit eingeschalteter Netzspannung ohne eine spezielle Einstellung ausfithren, so muss
man als Schaltkarte eine diinne Platte aus Isoliermaterial einlegen, die aufler den Fiihrungsléchern und
je einem Loch bei 8A und 8B kein weiteres Loch enthélt. Damit schaltet man das Gerét ein, ohne
irgendwelche weiteren Verbindungen zu schaffen.

Verdrahtung der unteren Kontaktplatte gesehen:

Die Stifte der unteren Kontaktplatte sind auf der Unterseite der Platte folgendermafien untereinander
verbunden. Die schwarzen Linien bezeichnen Verbindungen mit starkem Draht. Die griinen Linien
bezeichnen Verbindungen, die mit diinnem, isoliertem Draht zwischen den Stiften eingelttet sind.

© © 6 & 6\ © © 6 © 0o o o
® 0 6 95 e——0—0—0—0—0—0—0
O O—0—0-—0—90—0—0—0—0—0—0—9
A S P - " ——-

&io
i

> 0 OO0« s Z 20
®© © © 6 06 6 0 0 0 0 0 ¢ _ o

14 13 12 11 10 9
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Kontaktstreifen auf der Unterseite der oberen Kontaktplatte:
Kontaktplatte (in zugeklapptem Zustand, Streifen von oben unsichtbar) gesehen. Die
Nummerierung entspricht der Nummerierung der unteren Platte. (Zeile O ist beim Scharnier):

> 0 QO O" H Q- « = — =2 2 0

O | | | | | | | | |
| ‘ — |
9

CO | IIEE I
] | I
DO | I
= O I

14 13 12 11 10 3

(@)
Ot
}_\
N

14



Verdrahtung der unteren Kontaktplatte gesehen:

Die Stifte der unteren Kontaktplatte sind auf der Unterseite der Platte folgendermaflen untereinander
verbunden. Die schwarzen Linien bezeichnen Verbindungen mit starkem Draht. Die griinen Linien be-
zeichnen Verbindungen, die mit diinnem, isoliertem Draht zwischen den Stiften eingelttet sind.

® 6 & & & & & o, 0 N & O O
PP Ppelpefpe® € 6 O ©

G P e o P o e e e s B
PP PP =i} & @ .—.
1 e G e e e e e K. = ® & o—§
e e 5 e i e e o B e el e 6 o0—O
ﬁ *—e O

® 6 & & & & o & o o o> ¢ o
> WO0OmmME I« XTI Z2O0

9 10 1112 13 14
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Kontaktstreifen (in aufgeklapptem Zustand, Kontaktseite) gesehen. Die Nummerierung
entspricht der Nummerierung der unteren Platte. (Zeile O ist beim Scharnier):

141312 1110 9 8 7 6 5

OZ<Zmr X cIGOGTmMOoOoOw>»

4 3 2 1
|‘ ||| ||I



6 Beispiele fiir Priifkarten

Es folgen nun beispielhaft einige der mitglieferten Priifkarten.

=
o

-
o
Ex
s
gy
m
]

T13LN30018L

Wir zeigen auf den folgenden Seiten nur den gelochten Teil und dazu die Kontaktstreifen der Matrix, so
dass man sehen kann, welche Verbindungen durch die Kontaktmatix hergestellt werden. Zusammen mit
dem Schaltbild lasst sich so die Priifschaltung ablesen. Die auf der Priifkarte angegebenen Werte fiir Uf,
Ua, Ug2, Ugl) stehen in Klammern am Ende des jeweiligen Textes.

Als Beispiel haben wir in Kapitel 13 die Anodenstrompriifung einer RGN 1064 aus dem Schaltbild her-
auskopiert.
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6.1 RGN 1064, RGN 1054

Kontaktstreifen auf der Unterseite der oberen Kontaktplatte:

Kontaktplatte (in zugeklapptem Zustand, Streifen von oben unsichtbar) gesehen. Die Num-
merierung entspricht der Nummerierung der unteren Platte. (Zeile 14 ist beim Scharnier). Die weiflen
Kreise zeigen die Locher in der Pruefkarte fiir die RGN 1064, RGN 1054. Man sieht daraus, welche
Verbindungen auf der unteren Kontaktplatte hergestellt werden (Uf=4V, Ua=75V; la=125mA):

KO KI K2 K3 K4 K5 K6 F1 F2

Q

>w0®mw@__mc_—«xr22

413121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1

18



6.2 EZ 12

Kontaktstreifen auf der Unterseite der oberen Kontaktplatte:

Kontaktplatte (in zugeklapptem Zustand, Streifen von oben unsichtbar) gesehen. Die Num-
merierung entspricht der Nummerierung der unteren Platte. (Zeile 14 ist beim Scharnier). Die weiflen
Kreise zeigen die Locher in der Pruefkarte fiir die EZ 12. Man sieht daraus, welche Verbindungen auf
der unteren Kontaktplatte hergestellt werden (Uf=6,3V, Ua=45V; la=110mA:

KO KI K2 K3 K4 Kb K6 F1 F2

Q

> 0 QOO 390 -« X Z 22

4 13 121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1
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6.3 UY1

Kontaktstreifen auf der Unterseite der oberen Kontaktplatte:

Kontaktplatte (in zugeklapptem Zustand, Streifen von oben unsichtbar) gesehen. Die Num-
merierung entspricht der Nummerierung der unteren Platte. (Zeile 14 ist beim Scharnier). Die weiflen
Kreise zeigen die Locher in der Pruefkarte fiir die UY 1. Man sieht daraus, welche Verbindungen auf der
unteren Kontaktplatte hergestellt werden (Uf=50V, Ua=45V; la=170mA):

KO KI K2 K3 K4 Kb K6 F1 F2

g
¢ _ ¢ ()
4 13121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1

> W QO | T E <X =20
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6.4 KL1

Kontaktstreifen auf der Unterseite der oberen Kontaktplatte:

Kontaktplatte (in zugeklapptem Zustand, Streifen von oben unsichtbar) gesehen. Die Num-
merierung entspricht der Nummerierung der unteren Platte. (Zeile 14 ist beim Scharnier). Die weiflen Krei-
se zeigen die Locher in der Pruefkarte fiir die KL 1. Man sieht daraus, welche Verbindungen auf der unte-
ren Kontaktplatte hergestellt werden (Uf=2V, Ua=135V, Ug2=100V, Ugl=-6V; la=10mA, Ig2=1,6mA):

KO KI K2 K3 K4 Kb K6 F1 F2

S e N R =N IS

4 13 121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1
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6.5 VCL 11 Triode

Kontaktstreifen auf der Unterseite der oberen Kontaktplatte:

Kontaktplatte (in zugeklapptem Zustand, Streifen von oben unsichtbar) gesehen. Die Num-
merierung entspricht der Nummerierung der unteren Platte. (Zeile 14 ist beim Scharnier). Die weiflen
Kreise zeigen die Locher in der Pruefkarte fiir die VCL 11. Man sieht daraus, welche Verbindungen auf
der unteren Kontaktplatte hergestellt werden (Uf=90V, Ua=195V, Ugl=-1,5V; Ia=3,5mA):

O@ by i
(b Q) () O O ()

Q

{o) .}
() ()

> 0 OO 390 D« X =222

413121110 9 8 7 6 5 3 3 2 1
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6.6 AF 3

Kontaktstreifen auf der Unterseite der oberen Kontaktplatte:

Kontaktplatte (in zugeklapptem Zustand, Streifen von oben unsichtbar) gesehen. Die Num-
merierung entspricht der Nummerierung der unteren Platte. (Zeile 14 ist beim Scharnier). Die weiflen Krei-
se zeigen die Locher in der Pruefkarte fiir die AF 3. Man sieht daraus, welche Verbindungen auf der unte-
ren Kontaktplatte hergestellt werden (Uf=4V, Ua=250V, Ug2=100V, Ugl=-6V; la=5mA, Ig2=1,8mA):

KO KI K2 K3 K4 Kb K6 F1 F2

fo iiﬁ i;' i;i i;I fof lof flof fNep feof

) 3D o) :fS) (5D (o)
(b () = o) Ho)
() 1)

\>wo©mmmmuxr226

413 12 11 10' 0 *8" 7"6"5” 43 2 1
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6.7 EF 80

Kontaktstreifen auf der Unterseite der oberen Kontaktplatte:

Kontaktplatte (in zugeklapptem Zustand, Streifen von oben unsichtbar) gesehen. Die Num-
merierung entspricht der Nummerierung der unteren Platte. (Zeile 14 ist beim Scharnier). Die weiflen
Kreise zeigen die Locher in der Pruefkarte fiir die EF 80. Man sieht daraus, welche Verbindungen auf
der unteren Kontaktplatte hergestellt werden:

K0 K1 K2 K3 KA K5 KO _FL_F2

.,'_ 1
=0y
R Vel ) ; )
- . 2 .

M4 13121100 8 7 6
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7 Die Platinen
7.1 Platine P1

P1-bezeichnet

1J..11J

L| i 3
53 A g 2

P3 MR
- & 14M -1M...12M
¢ > ! "‘.

21 ‘. ' ) ! .
lo @az].[@aa z ‘ : \ 1K...11K-100

1H...10H

P2 1 3
m 0 \ 1N...9N-14N
P1
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- 11N 13M
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7.2 Platine P2
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7.3 Platine P3

Sicherung 20 mA zwischen 1 und 25
Sicherung 200mA zwischen 2 und 24
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7.5 Spannungsteiler fiir negative Gitterspannungen

14B
14L
14B 14C 14D 14E 14F 14G 9D 14H 9E 14J 14K 14L
P2 760 ’—l—¢ 10092 '—l—f 870 ’—l—¢ 2509 ’—l—¢ 2509 ’—l—¢ 350 ’—l—f 4059 ’—l—f 10092 ’—l—¢ 9002 |—e— 7600 ’—l—‘15809|—0
P2 P2 P2
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7.6 Platine PmA

PmA_Schema

{158
[ I |
MG
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8 Der Priifschalter

Der Priifschalter ist ein Drehschalter mit 5 Ebenen I, Iy, I., I; und 12 Stellungen, der beim Priifen in
Pfeilrichtug gedreht wird. Ein extra liegender Kontakt I ist in Stellung ,,1¢ gedffnet und sonst ge-
schlossen. In den Stellungen ,,9% bis ,,12¢ wird zusétzlich noch ein weiterer Schalter I, betétigt. Eine
mechanische Sperre verhindert das Riickwértsdrehen aus Stellung ,,1¢ = ,,Faden*. Die Schaltebenen
bestehen jeweils aus zwei feststehenden Scheiben aus Isoliermaterial mit Kontakten 1 bis 12, die durch
eine drehbare Schaltscheibe aus Isoliermaterial getrennt sind. Auf der Achse des Schalters kommt vom
Drehknopf aus gesehen zunichst die Ebene I, dann I,, Ip,.... Wir bezeichnen die Kontakte auf den
feststehenden Scheiben der Ebene I, mit a1,; bis ay,12 bzw. by 1 bis by 12, wobei immer a1, und bz
iibereinander liegen und vom Drehkopf her gesehen zunéchst immer die Scheibe mit den Kontakten a1
und dann die mit den Kontakten by j liegt. Fiir die Scheiben der Ebenen Iy,...,I; gilt das Analoge mit
az k,...,a4,k. Beim Durchdrehen des Schalters werden nach dem in den unten stehenden Tabellen angege-
benen Schema iibereinander liegende Kontakte durch die drehbare Schaltscheibe miteinander verbunden,
also etwa aj,2 mit by 2 usw..

Die drehbare Schaltscheibe wird in den nachfolgenden Bildern durch den mittleren, dicken Kranz veran-
schaulicht. Er ist in der Schalterstellung ,,1¢ gezeichnet. ,[“ bezeichnet die Kontakte auf der drehbaren
Scheibe, durch welche die durch ,,e* bezeichneten Kontakte der beiden feststehenden Scheiben miteinan-
der verbunden werden:

8.1 Kontakt I

.
R A

Dieser Schalter liegt ganz oben unter der Platte. Ein Pol besteht aus einer federnden Zunge, die auf
dem feststehenden Pol in Ruhelage aufliegt. Der Kontakt ist also in Ruhelage geschlossen und wird
nur in Stellung ,,1¢ = ,,Faden* des Priifschalters durch Zwischenschieben einer Isolierplatte geoffnet.
Dadurch wird die Heizspanung abgeschaltet.

19D—11D—o— & 1G...9G —13]

*—4
L1 [

I, (o) f———-
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8.2 Ebene ],

Die roten Linien bezeichnen Verbindungen der Kontakte am Schalter.

a1,19

<10

8.3 Ebene I,

Die roten Linien bezeichnen Verbindungen der Kontakte am Schalter.

CL2J7

2,19

LTD
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8.4 Ebene I,

Die roten Linien bezeichnen Verbindungen der Kontakte am Schalter.

8.5 Ebene I;

Die roten Linien bezeichnen Verbindungen der Kontakte am Schalter.

Q4.4
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9 Die Netztrafos

Netzschalter
Stift[14,1]
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10 Netzpriifung

Die Farben der Anschlusspunkte bezeichnen die Platinen, auf denen die Anschllsse liegen:

P1blau P2rot P3violett P4 griin
Netztaster

w ]El 29mM 300k 6L.R 3 T2
b (1-8) ﬁ—{ L 3—R3{7 }-—)(—————-{>' g e "Dl"“m@”

@ 30p. 300 K - f}/b;UF/725
5500

ﬂ;t';:;'i:sr\ Fo3 162
|
200m A T2
Netztaste rl 5} 7] =2 —ov{T]

+ o\
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11 Priifung des Heizfadens
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12 Priifung auf Elektrodenschluss
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13 Priifung einer RGN1064
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14 Ia, Ig2 Mess-Schaltung

Ia, Ig2 Mess-Schaltung

Die Stréme werden durch Messung der Spannungen an den Belastungswidersténden
im Ia- bzw. Ig2-Stromkreis gemessen.

GIL.R 2/9018 E1

P1 blau P2 rot P3 violett
15k
| Py
| —
I
m 80k 45
T2
"
@ ——
T “| 1uF/160V
05/1F/125V c1
4v osv_ 20kQ)
112kQ l_
EI 37 10— I

3kQ

Ps w
!

Taster
Mefbereich

H

—

l

nach Ia (Kontaktreihe b)

[a1][@]

|

nach Ij (Kontaktreihe b)

Die Farben der Anschlusspunkte bezeichnen die Platinen, auf denen die Anschliisse liegen:

THTO

¢ LT064VS

T2
[19]< s0v~ ~[18]

[6]

20 mA

1.8

(9 —12)
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15 Anoden- und Gitterspannungen

In diesem Abschnitt zeigen wir Teile der Schaltung, die sich auf die Einstellungen der , positiven“ und
der ,,negativen“ Vorspannungen beziehen.

15.1 Positive Spannungen

Wenn man die Drehknépfe der Schalter gedriickt hélt, wirken die mit den Schaltern eingestellten
Spannungen. Sonst gelten die durch die Priifkarte gegebenen Werte.

2B SA
P3[26] P3[29
10 °
T 250 10 250
T T q FT
]
1
1
P4[2 t
1
8][7]1[6][5] [4] [3] [2] [1]P3
0 250
7] [8][9][1d [11] (12 [13] [14] [15]T2
5C 6C 8C
2C
1C
:
O[O
1
[13 P3 P1
|
Pl P3 7 p3
| -
2 6A
8D 8E

15.2 Negative Spannungen

Wenn man die Stellkndpfe der Potis gedriickt halt, wirken die mit den Potis eingestellten
Vorspannungen. Sonst gelten die durch die Priifkarten gegebenen Werte.

P3— 3
’ 2 22] 5
neg. Gitterspannung = neg. Gitterspannung
0-30V 0-25V
P3
T2[17
10A: 25‘ —25—14A
~ P3
1 1
] T2[16] |: P1
I OJI.
P1 P3 2
=
14L
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16 Anschliisse der Fassungen

Das Gerét enthélt 9 Fassungen und 2 Steckbuchsen zum Priifen von Réhren. Im folgenden wird gezeigt,
wie sie an der Kontaktvorrichtung angeschlossen. Wir bezeichnen zur Abkiirzung die Leitungen, die an
den Stiften der unteren Kontaktplatte angeschlossen sind, folgendermaflen:

KO0:= Leitung an 90,

K1:= Leitung an 80,

K2:= Leitung an 70,

K3:= Leitung an 60,

K4:= Leitung an 50,

Kb5:= Leitung an 40,

K6:= Leitung an 30,

F1:= Leitung an 20,

F2:= Leitung an 10.

Die Leitungen fithren von der Kontaktplatte zunéichst an die beiden Anschluflleisten

i ) P r ; N
2 W e

W VT 2
;‘;? \;m—q;‘wflgv,,ﬂjl =

s
B

KO K1 K2 K3 K4 K5 K6 F1 F2 KO K1 K2 K3 K4 K5 K6 F1 F2

und von dort an die Fassungen und die beiden Buchsen ,,K*:
Die beiden Buchsen ,,K* sind jede iiber einen Widerstand von 25 {2 an KO angeschlossen.

Die Kontakte der Fassungen sind gemifl den folgenden Bildern (von oben gesehen) mit den Leitungen
K1 bis K6, F1 und F2 teils direkt und teils iber Widerstéinde, die dicht an den Fassungen angelotet sind,
verbunden.

Die Leitungen F1 und F2 sind die Heizleitungen zu den Anschliissen f1 und f2.
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25Q)]

P2[2]

K1 K2 K3 K4 K5 K6 F1 F2

K1 K2 K3 K4 K6 K6 F1 F2
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17 Anschliisse der Zwischen-Sockel

Das Gerét enthilt 5 Zwischen-Sockel, die in die Stahlréhrenfassung eingesetzt werden. Auf den Priifkar-
ten ist jeweils vermerkt, wenn ein bestimmter Zwischensockel verwendet werden muss.

Die Kontakte der Zwischensockel sind nach Einsetzen in die Stahlréhrenfassung geméf den folgenden Bil-
dern (von oben gesehen) mit den Leitungen K1 bis K6, F1 und F2 teils direkt und teils iiber Widerstéinde
verbunden.

Der Auflenkontakt des Zwischensockels 12 muss mit der Buchse K verbunden werden, die ihrerseits iiber
25 Q An der Leitung KO liegt.

Die Leitungen F1 und F2 sind die Heizleitungen.

K1 K2 K3 K4 K5 K6 F1F2

K1 K2 K3 K4 K5 K6 F1F2

Aufenkontakt @ der Fassung

K1 K2 K3 K4 K5 K6 F1F2
K1 K2 K3 K4 K5 K6 F1F2

K1 K2 K3 K4 K5 K6 F1F2
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