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Patent-Rohrenpriifer Bittorf & Funke  Modell #D 10

Nur fir @Dechselstrom-Netzanschlufi!

Das Modell W 10 kann direkt aus jedem Wechselstromnetz betrieben werden, Es kann auf verschiedene
Netzspannungen umgeschaltet werden, und zwar auf 110, 125, 150, 220 und 240 Volt. Diese Umschaltung ist [nach
Abnehmen des Bodendedeels) im Innern des Gerilles am Transformator vorzunehmen.

Zur Erzengung der Gleichstrime fiir die Anoden- und Hilfsgitterspannungen ist im Apparatinnern ein Hoch-
vakuumgleichrichter eingebaut, der mit einer Gleichrichterrihre der Type 2004 arbeitet. Vor Inbetriecbnahme ist daher
eine Gleldiridiferrohre Telelunken RGN 2004 einzusefzen, und zwar in den auf der Transformator-
platte liegenden Sockel. Es kann dies auch eine gleichgroBe Type anderen Fabrikats seln, wie z. B. Valvo G 2004,
Philips 1561 oder Tungsram PV 4200,

Um bei den Anoden- und Hilfsgitterspannungen Spannungskonstanz zu erzielen, ist noch eine
Glittungsrihre Type GR 150 eingebaut, die zu jedem Gerdit mitgeliefert wird und im Innern des Gerdites in den
beim MeBinstrument liegenden Sockel eingesetzt ist fund an der moglichst nicht herumexperimentiert werden soll). Eine
Sicierung ist ebenfalls eingebaut und liegt auf der Transformatorplatte. Diese ist 20 mm lang (es paBt auch 25 mm
Lénge) und soll 800 mA betragen, Bel Netzspannungen von 220—240 Volt genifigt auch eine 500 mA-Sicherung.

Nach Einsetzen der Gleichrichterrohire und SchlieBen des Bodendedkels ist das Gerfit betriebsfertig. Auf der
Frontplatte milssen jedoch alle Stecker aus den Stedibuchsen herausgezogen sein, da bei wahllosem Elnstedten

KurzschluBmdglichkeiten gegeben sind.
Ruch am Gleldistromnelz arbeitel dieses Modell W 10 bel Vorschaltung eines Wechseleichters oder Umformers, der mindestens
50 Watt leisten mufl, gensy so elnwandfrel, wie direkt am Wediselstromnetz, T
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o Rohrentabelle, enthilt Verzeichnis aller Réhren, fiir die
Priifkarten vorhanden sind. Eine solche Karte, wie z. B.

o Priilkartfe Nr. 37 (Telefunken RENS 1204) auf das Gerfit aufgelegt, verdedit
alles, was zum Priifen der betreffenden Rohre nicht gebrancht wird und
gibt nur den Rohrensockel und die Strime, Spannungen usw. zum HAn-
schalten fref, die zum Prilfen der betr. Rbhre nitig sind.

p Stedier, die durch die Lodier in der Prifkarte hindurchgestedkst werden und
dadurch alles entsprechend anschalten.

o Priilsdhalter, der in seinen 13 Schalterstellungen die Rohre zwangsliufig und
eindeutig der Reihe nach auf alle zur Giltebeurteilung erforderlichen Eigen-
schaften prift, und zwar in Stellung 0 auf Heizfadenbruch, wobei dieses

Sdanzeidhen (weiBles Kreuz) erscheinen muB, sonst wilre der Helzfaden zerstiirt.
In den weiteren Schalterstellungen 1—11 wird die Rihre auf medianische
Fehler (Elektrodensdiliisse) gepriit, wobei das Schauzeichen nitht wieder
ansprechen darf, sonst wiire ein solcher Fehler (innerer KurzsdiluB) vor-
handen. In Prilfschalterstellung 12 wird die Réhre auf ihre elektrischen
Eigenschaften geprillt und das

o MeBergebnis steht ausgewertet auf der Priffkarte, also zwischen weldchen
Modell W 10 Zeigerstellungen vom MeBinstrument die Rohre ,Gut®, ,Noch brauchbar=
mit aufgelegter Priifkkarte. oder ,Unbraudhbar® ist.

¢ Umsdalfer. Bei Rohren mit 2 Systemen, wie z. B, Zweiweg-Gleichrichterrfhren, wird mit diesem auf das 2. System
zum Messen umgeschaltet. Bei Rohren, die ein Steuergitter haben, wird mit diesem Umschalter auf Stener-
wirkung und Kratzgerflusche gepriift. Soweit dies beim Priifen erforderlich ist, ist es auch stets auf der
betreffenden Prilfkarte vermerkt. Dieser Umschalter geht selbsttiitig in seine Ausgangsstellung zurilck.




{Lantspredierbudisen, zum Anschlub eines Lautsprechers beliebiger Konstruktion, um die Rohren auch auf Kratz-
gerfusche prilfen zu kinnen. Die weiter zum Priifen erforderlichen Strome und Spannungen sind auf feste
Werte eingestellt vorhanden und werden durch Steckbuchsen angeschaltet. Vorhanden sind:

04 Gleichsirom-Anodenspannungen (rote Budisen in der unteren Reihe) von

Stederlelste 60, 100, 150 und 200 Volt; diese Gleichspannungen erzeugt der eingebaute
3
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93 Wediselsirom-Anodenspannungen (rote Buchsen in der oberen Reihe)
‘a l von 30, 60 und 100 Volt.
!l!E.'!lﬂl

03 Hilisgitterspannungen (blaue Buchsen) von 60, 100 u. 150 Volt Gleichstrom.
A |

012 Helzspannungsbudsen fiir 36 verschiedene Heizspannungen. Um eine

Heizspannung anzuschalten, muB immer in eine hellgelbe und in eine
dunkelgelbe ﬂnchse ein Stedeer eingedriidit werden, Die dabei angeschaltete
Heizspannung ist stets die Summe aller zwisdien den beiden Buchsen
liegenden Einzelspannungen., Zwischen den beiden mittleren Budhsen liegt
demnach 1 Volt und zwischen den beiden fiuBersten Buchsen liegen 240 Volt.
Niemals diirfen beide Stecker nur in hellgelbe oder nur in dunkelgelbe
Buchsen eindriickt werden, da dies KurzschiuB ergeben wiirde.

MeBinstrument ist ein Prizisions-Drehspulinstrument; es besitzt
O Nullpunktversfellung des MeBinstrumentenzeigers. Ferner ist es durch

D 6 MeBbereidibudhsen (schwarze Budisen) auf die Strombereiche 250, 100,
50, 25, 10 und 2,5 mA umschaltbar. Auch ist es als Voltmeter benutzbar, Zur

Modell W 10 - Betrlebslmntrnslle dient diese ﬂel’fniung Iﬂmi Meﬁinstzument, Sobald das Priif-
oh fagel ., gerit unter Strom steht (Priifschalterstellung 1—12) leuchtet in dieser Oefi-
S LDRROING SYRInT nung die unter dem MeBinstrument liegende Glatiungsrohre auf.




Gebrauchsanwesis G @niml-ﬂabmnprﬁfer 10

Nachdem das Geriit auf die vorhandene Netzspannung eingestellt worden ist und auch
eine Gleichrichterrihre der Type Telefunken RGN 2004 im Innern des Geriites eingesetzt wurde,
ist das Geriit betriebsfertig und wird mit dem Netz verbunden. Es kann dauernd mit dem Netz
verbunden bleiben, da in der Ausgangsstellung des Priifschalters (in Stellung 0) das Netz doppel-
polig abgeschaltet ist. Will man die Rohren auch auf Kratzgerusche priifen, so ist am Lautsprecher-
anschluB noch ein Lautsprecher anzuschlieBen, und das Gerdt ist betriebsfertig.

1. Priifkarie anflegen, Stedier eindriicken und Rohre einsefzen!

Fiir die zu priifende Rihre sucht man aus der Rhren-Tabelle die dazugehdrige Karte, entnimmt
diese dem Priifkartenfach und legt sie so auf das Geriit, daB die beiden kleinen Oesen in die
entsprechenden Stifte des Geriites kommen. Dann werden durch Eindriicken der Stecker die zur
Priifung der Réhre erforderlichen Spannungen angeschaltet. Die Rohre kommt in den nicht von
der Karte verdeckten oder den durch Pfeil bezeichneten Sodkel.

Sind auf der Karte
Bezeichnungen,
wie nebenstehend,




so bedeutet dies, daB die Réhre auBenliegende Elektroden, wie Seitenklemme oder Anodenkappe
besitzt; diese sind dann mit dem vorhandenen Verbindungsstiick an die betr. Buchse anzusdilieBen.

Irgendwelche Fehler konnen nicht gemadil werden, da immer nur ein Rbéhrensodiel von der
Priifkarte freigegeben wird, in den die betr. Réhre paBt. RAuch bei den Stedkern kann nichts falsch
gemacht werden, da diese in falsche Liicher nicht passen wiirden. Es gibt Réhren, wie sie z. B. auf
Priifkarte 19 stehen, die sowohl mit Seitenklemme und 4pol. Sockel, als auch ohne Seitenklemme
und mit Spol. Sudkel auf dem Markte sind. Steht daher auf einer Priifkarte das Zeichen zum Anschluf
einer duBeren Elektrode, und ist eine solche fuBere Elektrode (Seitenklemme, Anodenkappe) nicht
vorhanden, so kann auch keine angeschlossen werden; die Priiffung geht trotzdem richtig vor sich.

Ferner kann es vorkommen, daB auf einer Priifkarte zwei Sodkelausschnitte angebracht sind;
dies bedeutet dann, daB die betr. Rihrentype mit 2 verschiedenen Sodkeln auf dem Markte ist,
wie z. B, Karte Nr. 1, wo es .die Réhre KL 1 sowohl mit Europasodkel, als auch mit stiftlosem
Sockel gibt. Auch hier sind keinerlei Fehler mdglich, da die betr. Rohre dann immer nur in einen
der beiden freiliegenden Sodkel paBt.

Spezialrdhren, wie z. B. RV 218 = Karle Nr. 62, verlangen einen Zwischensodkel, der in den
betr, freiliegenden Sodtel einzustecken ist. Auch hier ist nichts falsch zu madhen, da dies stets auf
der betr. Priifkarte steht, und ohne diesen Zwischensodiel die Rohre nicht einsteddbar wiire,

2. Priiisdialier durdidrehen, auf Sdauzeidien adifen, in Endsfellung messen !

In der Ausgangsstellung des Priifschalters auf O wird der Heizfaden gepriift, und zwar
muB bereits beim Einstecken der Rohre in die Fassung das weife Schauzeichen erscheinen




(bedeutet, daB iiber den Heizfaden ein Stromkreis geschlossen ist). Erscheint das weiBe Schau-
zeichen nicht, dann ist der Heizfaden der R&hre zerstort, d. h. durchgebrannt oder gebrodhen,
die Rohre also unbrauchbar und die Priifung beendet. Ist jedoch das weiBe Schauzeichen er-
schienen, dann wird der Schalter langsam weiter gedreht. Auf den weiteren Schalterstellungen
von 1—11 darf das weiBe Schauzeichen nicht wieder erscheinen. Erscheint dies trotzdem,
so hat die Réhre inneren KurzschluB (Elektrodenschluf) zwischen den beiden Elektroden, die
der Priifschalter anzeigt; die Rbhre ist in diesem Falle unbrauchbar, und der Schalter darf
nicht weiter gedreht werden, da durch den inneren RohrenkurzschluB sonst das MeB-
instrument geféihrdet wird, oder die eingebaute Sicherung durchbrennen kann. Da die Praxis ergeben
hat, daB die meisten Elektrodenschliisse nur in geheiztem Zustand der Réhre auftreten, so ist ab
Priifschalterstellung 1 die Rohre bereits geheizt. Es bedeutet

Priifschalterstellung 1 = Gitter — Anode

. Heizfaden — HAnode (bei Gleichrichterrihren)

Heizfaden — Anode (bei Verstiirkerrdhren)
Hilfsgitter — Anode
Kathode — Anode
Heizfaden — Hilfsgitter
Kathode — Hilfsgitter
Heizfaden — Hathode
Gitter — Hilfsgitter
Kathode — Gitter

1
2
3
I
5
6
T
8
g
0
1 Heizfaden — Gitter
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Erscheint also z. B in Priifstellung 1 das weiBe Schauzeichen, so bedeutet dies, daB =zwischen
Gitter und Anode innerer Kurzschlub (ElekirodenschluB) besteht, die Rohre also unbrauchbar ist.

Hat die Priifung 0—11 ergeben, daB die Rohre keine (mechanischen) Fehler besitzt, so wird sie
in Priifschaiterstellung 12 auf ihre elekirischen Eigenschaften gemessen und gepriift. Zuerst auf
Bnodenruhestrom. In Stellung 12 schallen sich an die Rdhre die Anoden- und Hilfsgitter-
Spannungen an. Bei direkt geheizten Rbhren [gelbe Karten] zeigt das MeBinstrument sofort an.

In Stellung 12

: 1 Minute warten,
Steht auf der Karte: bis Kathode erwarmt

ist.
s0 handelt es sich um eine indirekt yeheizte Rohre (griine Karte) Man muB dann bis zu einer
Minute warten, bis die Kathode entsprechend erwérmt ist, wodurch die Rohre erst betriebsfihig
wird (wie beim Radioapparat).

Das MeBinstrument zeigt an, wieviel Milliampere Anodenstrom bei Null Volt Gittervorspannung
flieBen, und auf der iiber dem MeBinstrument liegenden Priifkarte, auf der die Skala des MeBinstruments
nochmals mit der entspr. mA-Bezeichnung vorhanden ist, liest man direkt ab, zwischen weldien
Zeigerstellungen die Rohre ,Gut®, .Nodch brauchbar® oder ,Unbrauchbar® ist. Die Réhre ist ,Gut",
wenn der Zeiger innerhalb des Wortes Gut® oder dariiber hinaus steht. Besonders bei dlteren
Batterie-Rohrentypen kommt es oft vor, daB der Zeiger iber das Wort ,Gut® weit hinausgeht,
was demnach bedeutet, daB die Rohre besser ist, als sie nach den Kennlinienangaben der Fabrik
zu sein braucht. Ueber die Ermittlung der Worte ,Gut' usw. siche Erlduterung auf Seite 12
(MeBergebnis-Auswertung)
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Sind zur einwandfreien Giitebeurteilung der betr. Rohre nodch weitere Priifungen notwendig,
so ist dies stels auf der betr. Karte auf der rediten Seite angegeben. Bei der Mehrzahl der Rohren
wird dort stehen:

In Stellung 13
auf Steuerwirkung
prilfen.

Bei dieser Priifung auf Stenerwirkung bleibt der Priifschalter in Schalterstellung 12 stehen,
und der Umschalter ist nach Stellung 13 zu drehen. Dadurch werden ca. —4 Volt Gittervorspannung
angeschaltet, und der MeBinstrumentenzeiger mub zuriidkgehen, ob viel oder wenig, hiingt mit der
Rahrentype zusammen, etwas muB es aber auf alle Fille sein, sonst hat die Rohre Unterbrechung
zwischen duBerem Gitterstecker und innerem System. Sie wire demnach unbrauchbar.

Eine Ablesung auf , Gut" oder dergl. gibt es beim Priifen auf Steuerwirkung also nicht, sondern
nur ein Ablesen, ob der MeBinstrumentenzeiger zuriickgeht oder nicht. Beim Zuriidkgehen ist
dlles in Ordnung, beim Niditzuriickgehen ist die Rohre unbrauchbar.

Ist die Priiffung auf Steuerwirkung vorgesdirieben, so hat man die Réhre auch noch auf
Kratzgeriiusche zu priifen. Zu diesem Zwedie dreht man den Umschalter in Stellung 13 und
beklopft die Rohre mit dem Finger oder mit einem Gummistab. Dabei darf man im Lautsprecher keinerlei
Kratzgerfiusche héren, sonst wiirde die Rohre auch im Radioapparat Kratzgerfiusche ergeben, wiirde
also unbrauchbar sein. Ob der Lautsprecher beim Priifen der Rohre brummt oder nicht brummt, ist
ohne Bedeutung, hat jedenfalls nichts mit quten oder schlechten Eigenschaften der Rohre zu tun. Trotzdem
kann es bhei Hodifrequenzrohren noch Kratzgeriiusche geben, die im Lautsprecher iiberhdrt werden,
weil diese nur im Radioapparat, wenn vielhundertfache Verstirkung dahinter ist, hiirbar werden.




Auf manchen Priifkarten, wie z. B. bei den Doppelweg-Gleichrichterrohren steht:

Rihre hat 2 Systeme.

Das 2. System ist in

Stellung 13 zu messen.
Hier verfihrt man genau so, wie bei der Priifung auf Steuerwirkung, also Priifschalter in Stellung 12
stehen lassen und Umschalter nach Stellung 13 drehen, wodurch bei Doppelrdhren das 2. System
zum Messen angeschaltet wird. Beide gemessenen Werte miissen selbstverstindlich im Bereich
LGut® bezw. ,Noch brauchbar® liegen. Ist dabei noch etwas anderes zu beachten, so ist es auf
der betreffenden Karte vermerkt.

Sind noch andere Priifungen erforderlich, so ist dies auch auf der betr. Karte angegeben.

3. Prilisdialier aus Endsiellung zuriidkdrehen!

Nach beendeter Priifung Schalter in Ausgangsstellung (auf ,0%) zuriidkdrehen, wobei sich das
Netz selbsttiitig ausschaltet. Auch beim Zuriidedrehen des Priifschalters darf in den Stellungen
11—1 das weibe Schauzeichen nicht erscheinen, sonst hitte die Rohre inneren KurzschluB (Elektroden-
schiuB), der erst nach entsprechender Erwiéirmung aufiritt; die Rohre wire also unbraudibar. Nadh
Priifung schreibt man einen mit Stempelabdruck versehenen Priifbefundzettel heraus und klebt ihn
um den RohrenfuB oder dergleichen.




Weitere tedinische Einzelheifen:

Zur Betiitigung des Schauzeichens und als Gittervorspannung ist eine normale Taschen-
lampenbatterie eingebaut. die nach ca. %/, Jahren zu erneuern ist, wobei auf richtige Polung geachtet
werden muB. Bei falscher Polung wiirde sonst beim Priifen auf Steuerwirkung der Zeiger des MeB-
instrumentes nach oben ausschlagen, wihrenddem er nach unten ausschlagen muB.

Die Geriitesicherungen sind 800 mA und 20 mm oder 25 mm lang

Das Geriit kann davernd an das Netz angeschaltet bleiben, da in Stellung ,0" das Netz doppel-
polig abgeschaltet ist. In Priifstellung 0—11 arbeitet das Schauzeichen mit der eingebauten Taschen-
lampenbatterie als Stromquelle. .

Da fiir dic Anoden- bezw. Hilfsgitterspannungen in den Radioapparaten reine Gleich-
striime benutzt werden, so werden audh alle Rohrenmessungen mit gleichgerichtetem Strom durchgefiihrt,
den der eingebaute Rohrengleichrichter liefert. Hierdurch wird eine von der Kurvenform des be-
nutzten Wechselstroms unabhiingige, und demzufolge genauere Messung erzielt. Nur beim Priifen
von Gleichrichterrdhren werden durch die Priifkarte Wediselspannungen angeschaltet, da diese im
Radioapparat ja auch nur mit Wechselstrom beansprucht werden.

Die als Festwerte vorhandenen Spannungen sind in ihrer genauen GroBe selbstverstindlich
etwas von der Belastung abhéingig. Steht also z. B. auf der Priifkarte ,100 Volt Anodenspannung®,
und werden bei der betr. Rohre diesem 100 Volt-Abgriff hohe Strome entnommen, so kann eine
genaue Nachmessung ergeben, daB beispielsweise nur 92 Volt vorhanden sind. Dies ist jedoch in
Ordnung, denn die betreffende Priifkarte ist dann auch fiir den Wert 92 Volt geeicht, trotzdem
auf derselben ,100 Volt Anodenspannung” steht. Es hat daher keinen Zwedk, etwa nachtriglich
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noch zusitzliche MeBinstrumente einzubauen und Regulierungsmoglichkeiten schaffen zu wollen,
weil hierdurch die Priifkartenangaben nicht mehr genau stimmen wiirden.

Die Glittungsréhre GR 150, die eingebaut ist, kann mit Karte Nr. 75 gepriift werden.
Niemals darf selbige in einen Réhrensockel gesteckt werden, in dem auch Heizspannung ange-
schaltet ist, da sie sonst infolge ihrer Sockelschaltung bei jeder angelegten Heizspannung durch-
brennen wiirde,

Am Gleichstrom-Netz lat sich unser Rohrenpriifgeriit unter Zwischenschalten eines Um-
formers natiirlich genau so betreiben wie direkt am Wediselstrom-Netz. Auf die Gite oder
Genauigkeit der Messungen hat dies keinen EinfluB. Bei Anschaffung eines Umformers nimmt
marll{ natiirlich einen solchen von mindestens 60 Watt, um auch Wediselstrom-Netzempfinger priifen
zu konnen.

Hennlinienaninahme.

Hat so die Priifung ergeben, daB die Rohre mindestens mechanisch in Ordnung war (Priif-
stellung 0—11), so kann man fiir besondere Zwedke auch die ganze Kennlinie usw. aufnehmen.
Niiheres hierzu siche Karte 201 = Kennlinienaufnahme.
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Anfworfen auf Fragen, die beim Réhrenpriifen auffrefen kinnen :

Auch nene RbGhren haben Toleranzen in der Herstellung. Beim Messen mehrerer neuer gleich-
artiger Rohren muB also das MeBinstrument nicht iiberall den gleichen Wert anzeigen, sondern die
Riohren sind immer als neu anzusprechen, solange der Zeiger innerhalb des Wortes ,,Gut" oder
darfiber hinaus anzeigl. Besonders bei den &lteren R6hrentypen kommt es hiufig vor, daB der
Zeiger weit iiber das Wort .Gut" hinausgeht, oder, was dasselbe ist, daB jahrelang in Betrieb
gewesene Rohren immer noch als ,Gut® angezeigt werden. Das bedeutet also, dah die RGhren
besser sind bzw. besser hergestellt wurden, als sie nach den Kennlinienangaben der Fabrik zu
sein braudchten.

Die Toleranzen von Réhren sind um so gréBer, je komplizierter der Innenaufban der RGhren
ist. Wenn man also mehrere fabrikneue gleiche Réhrentypen miBt, so werden die einzelnen MeB-
resultate bei den Oktoden mehr von einander abweichen, als bei den einfacheren Rdéhren, wie
z B. den Trioden. Eine fabrikneue Rohre kann daher nicht beanstandet werden, solange (in Priif-
schalterstellung 12) das MeBinstrument innerhalb des Wortes ,Gut* anzeigt, auch wenn es nur
knapp auf den Anfang des Wortes ,Gut" zeigt.

Gleichrichterrhren sind als neu bezw. als ,Gut® anzusprechen, solange das MeBinstrument
innerhalb des Wortes .Gut" anzeigt. Dabei ist angenommen, daB die Rihre im Betrieb auf volle
Leistung beansprucht wird. Wird die Rohre dagegen in Netzanodengeriiten oder anderen Apparaten
verwendet, in denen sie nur gering beansprucht wird, so ist sie auch nodh innerhalb des Wortes
.Noch brauchbar® als Gut anzusprechen, Eine genaue Grenze zwischen Gut und Unbrauchbar
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gibt es bei diesen Rohren jedenfalls nicht, sondern das ist von der im Betrieb auftretenden
Beanspruchung abhiingig. RAls Regel kann man jedoch merken: Wird die Rbdhre in einem Radio-
Vollnetzempfinger verwendet, so stimmen auch die Priifkartenangaben; wird selbige in anderen
Geriiten, wie z. B. in Netzanoden, verwendet, so ist dieselbe auch noch innerhalb des Wortes
~Nodh brauchbar® als gut anzusprechen und im oberen Drittel des Wortes ,Unbraudhbar® als noch
brauchbar anzusehen.

MeBergebnis — Auswertung. Nach dem Telefunken-Merkblatt Nr. 655 betr. Rohrenpriifungen
hat es keinen Zwedk, die Emission einer Rihre zu messen, da, wie es wortlich heiBt: . . . die
Emission keinerlei SchiuB auf Giite und Anwendungsgebiet der Rihre zuldBt®, und ferner

kann eine derartige Messung sehr sdiiidliche Folgen fiir den Faden haben . dagegen
erlaubt die Messung des Anodenruhestromes bei Gitter Null eine Beurteilung der Eetnehsfﬂhlghmt
der Rihre. Mit den Priifkarten unseres Patent-Réhrenpriifers wird daher der Anodenruhestrom bei
Gitter Null gemessen, so, wie es nach diesem Telefunken-Merkblatt also gefordert wird.

Die weiteren Angaben in diesem Merkblatt besagen, daB man im Allgemeinen annehmen
kann, daB die Réhre solange fiir ihren urspriinglichen Zwedc braudhbar ist, als der bei Gitter Null
gemessene Ruhestrom nicht niedriger als 25—30"/, des Normalwertes liegt. , . + Als Normalwert
kann der in der Kennlinie fiir die betr. Anodenspannung bei der Gitterspannung Null vorhandene
Anodenstrom betrachtet werden." Nach diesen Hngahen sind auch die MeBergebnisse auf unseren
Priiffkarten ausgewertet. Da also eine Rohre bei 70°/, ihres Normalwertes noch qut ist, so beginnt
das Worl ,Gut* auf unserer Priifkarte in der Regel stets bei T0%, des Normalwertes; das Wort
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.Noch brauchbar® beginnt in der Regel bei 50°/, des Normalwertes (sind Erfahrungswerte) und
.Unbrauchbar® ist der Bereich unter 50°/, des Normalwertes. Nur bei wenigen Spezialrohren liegen
diese Werte etwas anders.

Wenn eine Rihre unter 50°/, des Normalwertes hat, also ,Unbrauchbar” ist, so bedeutet das
noch nicht, dalb diese {iberhaupt keinen Empfang mehr gibt. Das Auswechseln derselben mit einer
neuen Rihre ergibt jedoch bei Endrihren einen gewaltigen Unterschied in Lautstirke und Klang-
reinheit; bei Réhren, die als Hodifrequenzverstirkerrbhren arbeiten (Hochfrequenzstufen sind fiir
Fernempfang), wird man diesen groBen Unterschied beim Empfang des Orissenders nicht so
merken, als beim Fernempfang.

Beispiel: Bei der Telefunken-Réhre RENS 1204 soll nach den Kennlinienangaben der Fabrik
bei 200 Voit Gleichstrom-Anodenspannung, 60 Volt Gleichstrom-Hilfsgitterspannung, Null Volt Gitter-
vorspannung ein Anodenruhestrom von 6,0 mA flieBen. Die Rohre ist also nodch als ,Gut* anzu-
sprechen bei 70°/, dieses Normalwertes, also bei (70°/, von 6,0=) 4,2 mA. Das Wort ,Gut"
unserer Priifkarte beginnt daher bei 4,2 mA, das Wort ,Noch brauchbar” bei 50°/, dieses Normal-
wertes, also bei 3,0 mA. Genau so ist es bei allen ibrigen Priifkarten. Nur bei einigen Spezial-
rihren und bei den auslindischen Rohrentypen liegen diese Werte etwas anders.

Heulen von (Audion) Roéhren, sogen. akustische Riickkopplung, ldBt sich nicht im Priifgerit fest-
stellen, da dies die Ursache gewdhnlich in der Umgebung der Réhre hat. Abhilfe: Verstellen des
Empfingers, Filzunterlage unter Empfinger, Rbhre abschirmen oder Auswechseln der Réhre mit
einer gleichen aus einem anderen Empfinger. Eine Rdhre, die einen Apparat zum Heulen bringt,
braucht diese Eigenschaft in einen gleichartigen anderen Apparat nicht zu haben; da hilft nur probieren.
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Auf Schwingfihigkeit konnen die in Superhetschaltung verwendeten Oszillatorrdhren nicht gepriift
werden, da hilft nur Ausprobieren durch Einsetzen neuer Réhren in den Superhet, so, wie es die
Apparatefabriken auch tun.

Falsche Resultate werden stets erzielt, wenn eine andere Gleichrichterréhre als Telefunken
RGN 2004 (oder andere gleichgrofie anderen Fabrikats) eingesetzt wird, da das Priifgeriit nur fiir
diese Type gebaut und abgeglichen ist.

Kennlinienaufnahme von Rohren siehe Karte 201.

Durchgriff und Verstirkungsfaktor von Rohren lassen sich natiirlich bei der Kennlinienaufnahme
chenfalls ermitteln, desgl. Steilheit und Innerer Widerstand, jedoch ist das zur Priifung von
Rohren nicht notig, da ja in Priifstellung 12 der Anodenruhestrom gemessen wird und jede Ver-
schlechterung desselben auch eine gleich groBe Verdnderung von Verstdrkungsfaktor, Steilheit
und inneren Widerstand bedeutet, so daB sich eine besondere Messung dieser Werte eriibrigt.
Wer sich jedoch trotzdem diese Werte aus der Kennlinienaufnahme errecinen will, dem
empfehlen wir die Anschaffung von Fachbiichern, wie z. B Erich Schwandt: Funktechnisches Praktikum,
oder F. Weichart: Physikalische Grundlagen der Rundfunktechnik.

Auf Vakuumpriifung wurde verzidhtet, da sich schledites Vakuum bei der Messung des Anoden-
ruhestromes bereils bemerkbar macht. AuBerdem wiére mit den bei Vakuumpriifung gemessenen
Werten in der Regel nicht viel anzufangen, denn selbst Réhren mit sdilechtem Vakuum kinnen unter
Umstiinden z. B. in der Audionstufe genau so einwandfrei arbeiten, wie neueste fehlerfreie Rohren.

16




Gleiche Réhrentypen, das sind solche, die anndhernd gleiche technische Daten haben und
untereinander vertauscht werden konnen, stehen auf den Priifkarten stets auf gleicher Zeile. MuB
man also z B. eine Tungsram HR 406 erneuern, so ersicht man aus der Priifkarte fiir die
Tungsram HR 406 (Karte Nr. 3), daP als gleicie Type Telefunken RE 034, Valvo W 406 oder
Philips A 425 in Frage kommen kann. Handelt es sich um eine Valo W 411 (ebenfalls Karte 3),

so kommt nur Philips B 438 als gleiche Type in Frage, da Telefunken oder Tungsram nichls
gleichwertiges hat.

: ; 2 be
chen der Glittungsréhre. In der oberen Bananenbuchsenreihie besitzt die 2. gel
gtfggsvﬂn rechts (hat sid'ltl]ﬂrgen inneren Metallrand) einen therbremung_skﬂntakt {Sulite ::hesek%ud:se
verstauben, so kann es vorkommen, daB die Kontakte nichi mehrrmml.:andfre:_arhegep hnneer:;
was ein Nichtbrennen der Glattungsrihre zur Folge hat. Sollte daher die Gliittungsrihre e|! me trim:i o
Messungen nicht brennen, so muB die gelbe Buchse gereinigt werden durch mehrmaliges tie
Eindriidien eines Bananensteckers in diese Buchse und Ausblasen derse]hen._ m ol
Bei Rohren mit hohem Anodenstrom kann es w:-r!mmrr_mn, daB die Glaltung:.smhm verlt -
weil diese den Strom nichit mehr ausgleichen kann. Die dabei gemessenen Werte smc:l mtn:lar etwas
niedriger als bei brennender Gliittungsrohre, das Ganze ist jedoch praktisch ohne Bedeutung.
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Fehlermiglidikeifen bei der Riohrenpriifung!

Die physikalischen Vorgédnge innerhalb einer Rohre, besonders innerhalb einer Mehrgitter-
ribre (Hexode, Oktode) sind oft rechnerisch kaum erfaBbar und dann noch von so vielerlei Faktoren
abhiingig, dab eine ausgedehnte Rohrenpriifung nur mit feinsten Instrumenten und nur mit erheb-
licher theoretischer Vorbildung moglich ist, und selbst da sind nodh nicht alle Fehlerquellen meBbar.
Die Frage, ob mit einem Rdéhrenpriifgeriit mit 100"/, Sicherheit auf alle Fehler gepriift werden
kann, ist daher mit nein zu beantworten. Unser Patent-Réhrenpriifer stellt jedoch unzweifelhaft
das Vollendetste dar, was bei einfacher Bedienung, Anzahl der einzelnen Priifungen und bei noch
tragbarem Preise maoglich ist Wohl kénnte man noch empfindlichere und damit teuere Geriite fiir
Laboratoriumszwecke bauen, die Tausende von Reichsmark kosten wiirden, und die zur Bedienung
geschultes Personal erfordern. Fiir die Praxis kommen jedoch soldhe Gerdite nicht in Frage.

Die Priifung einer Rohre auf medhanische Fehler (Prifschalterstellung 0—11) ist immer sicher
und eindeutig. Die genaueste Priifung einer Réhre auf ihre elektrischen Eigenschaften (Priifschalter-
stellung 12 usw.) wdre eine haargenaue Nachbildung aller Betriebsdaten, wie Gleichstrombelastung,
hodhfrequente Beanspruchung, elekiriscie und akustische Riickkopplungsverhilinisse usw., unter
der die betreffende Réhre in dem betreffenden Radioapparat zu arbeiten hat. Nun ist jedoch die
Dimensionierung der Rohrenschaltmittel in jedem Radioapparat eine andere und dem Priifenden
meist gar nicht bekannt. Ferner wurden aber in den letzten Jahren (1933 —1935) von der Apparate-
Industrie Schaltungen benutzt, bei denen ein stabiles Arbeiten der Réhren infolge Ruftrelens ge-
wisser Nebenersdieinungen, besonders durch Bildung von Sekundirelektronen, praktisch unmiglich
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ist. Sehr fragwiirdig waren auch die Reflexschaltungen, in denen die Rdéhren zu gleicher Zeit
mehrere Funktionen hatten, wo also z. B. eine Rohre als Hodhfrequenz- und Niederfrequenz-
verstiirkung zu gleicher Zeit arbeiten muBte und wo selbst die Apparatefabriken sich ihre Rihren
aus neuen heraussuchen muBten, weil nur wenige fir diese Zwedie einwandfrei arbeiteten. Fiir
diese Fillle wire selbst das empfindlichste und teuerste Roéhrenpriifgeriit zwecklos, da hier nur
Probieren mit neuen Rohren im Empfinger hilft,

Auch ist die Beurteilung einer Rohre beziiglich ihrer Leistungsfihigkeit nicht ganz einheitlich,
da beziiglich der Abnutzung noch keinerlei Normen festlicgen. Audh der Kunde urteilt hier ver-
schieden, da eine Ridhre, die bei groBer Lautstirke kldglich arbeitet, bei kleiner Lautstirke noch
befriedigt; dies letztere gilt besonders fiir die Volksempflingerrdhren.

ZusammengefaBt heiBt das Obige:

1. Die Priifméiglichkeit von Rohren hat bei jeder Art von Rihrenpriifgeriiten eine Grenze, die
einerseits durch den Preis des Priifgerites bedingt wird, und andererseits durch die mehr oder
weniger komplizierte Beanspruchung der Rohre im Radioapparat oder dergleichen.

2, Von unserem Patentrohrenpriifer als ,Gut® gemessene Rohren sind audh in ca. 99%/, aller Fille
qut, selbst wenn diese in dem betreffenden in Frage kommenden Apparat nicht einwandfrei arbeiten
sollten; diese miissen dann in anderen Apparaten verwendet werden, wo selbige einwandfrei
arbeiten.

3. Giitebeurteilung von Rohren hidngt von der geforderten Widergabequalitiit ab.
18




Fehlersudie in Radioapparaien usw.

Dieser Rohrenpriifer 188t sich universell fiir Radioreparaturzwedke benutzen. (Priifkarten
Nr. 200—208.) Dabei geht man folgendermaBen vor:

Zuerst werden alle Rohren gepriift mit den entsprechenden Priifkarten; Rohren mit mechanischen
Fehlern (Priifschalterstellung 0—11) miissen ausgewechsell werden, desgl. erneuert man soldie, die
das Priifgeriit als unbrauchbar ausweist. Dann steckt man alle Rohren wieder an die richtige Stelle
im Apparat, wobei man vor dem Einstedien die Rbhrensodckelstifte etwas aufbiegt, damit gquter
HKontakt entsteht. Dies Letztere ist sehr widitig, da viele Fehler auf schlechten Kontakt der Rihren-
stifte zuriickzufiihren sind. Fehlt im Radioapparat bei den Rohrensodkeln die Angabe, mit weldien
Rohrentypen diese bestiickt werden miissen, so ist in entsprechenden Tabellen nachzusehen, ob die
Bestiickung richtig ist, da erfahrungsgeméB bei schlecht arbeitenden Apparaten der Kunde durch
Umwechseln von Rohren schon Fehler gemacht hat.

Dann priift man alle vorhandenen Sicherungen und Skalenbeleuchtungslampen mit Priifkarie
Nr. 200, vergleicht, ob die Sicherungen und Beleuchtungslampen auch die richtigen Werte haben,
und hat mit obigen Priiffungen etwa 80"/, aller bei Radioapparaten auftretenden Stérungen erfaBt
bezw. behoben,

Fiir die weitere Fehlersuche gibt es 2 Fille, je nachdem ob die Sicherung des Apparates
durchgebrannt oder noch gut ist.
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Die Sidwerung ist durdigesdilagen.
Hier ist zuerst die Ursache festzustellen. Dieselbe kann sein:

a) Elektrodenfehler einer Rohre, besonders der Gleichrichterrihre, der bei der Réhrenpriifung in
Priifschaltung 1—11 festgestellt wurde; Abhilfe — neue Rdéhre, neue Sicherung.

b) Blockkondensator (nicht Elekirolytblods) ist durchgeschlagen. Man sucht mit Karte Nr. 206 den
fehlerhaften Blodk, wobei beim Priifen derselbe mindestens einseitig abgelGtet sein muB, und
wechselt den eventuell fehlerhaft gefundenen Blodk aus.

c) KurzschluB im Netztrafo oder sonstwo. Mit Priifkarte Nr. 205 sucht man an Hand des Apparal-
schaltbildes die KurzschluBstelle und beseitigt den Fehler.

d) Atmosphiirische Entladung ins Netz. (Bei Gewitter war Netzstecker nicht herausgezogen.) Abhilfe
Neue Sicherung.

Die Sidierung ist in Ordnung.

Nachdem man das Apparatinnere zugdnglich gemacht hat, setzt man den Apparat mit Laut-
sprecher in Betrieb. Dann priift man zuerst alle Lotstellen und Drihte durch Ziehen und Wadkeln an
den Drihten, ob alles in Ordnung ist; Fehler bezw kalte Lotstellen wiirden im Radiolautsprecher
hérbar werden.

War alles in Ordnung, dann priift man weiter mit Karte Nr. 204, ob bei dem unter Strom
stehenden Radioapparat auf den Anoden- und Schirmgitterleitungen audh Spannung ist. Dabei inter-
essiert zundchst nicht, wie hodh die gemessene Spannung ist, sondern nur, ob iiberhaupt etwas
angezeigt wird Ist iiberall Spannung da, so schaltet man den Radioapparat vom Netz wieder ab
und priift weiter mit Karte Nr. 200, ob irgendwo Unterbrechung in den Leitungen ist, und zwar
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alle Spulen, Drahtwiderstinde, Leitungen, besonders isolierte Leitungen, ob die Schalter in den
Einschaltstellungen auch Kontakt haben usw. (Kontakt ist gut, wenn Priifgerdt ,Gut® anzeigt)

Ist auch das alles in Ordnung, dann Blodikondensatoren mit Karte 206 und 208 priifen, falls nicht
schon geschehen. Als Letztes priift man die Hochohmwiderstinde mit Karte Nr. 202, wobei zu
beachten ist, daB es sich mehr um eine Priiffung, weniger um eine Messung handelt. Soldhe
Widerstéinde haben in der Regel groBe Toleranzen in der Herstellung, auch sind die erforderlichen
Widerstandswerte nicht kritisd.

Falls man auch da noch keinen Fehler gefunden hat, der Radioapparat aber nicht in Ordnung
ist, schidst man ihn zur Fabrik. Um die restlichen Fehler feststellen zu konnen (Spulensitze-
abgleichungen usw.) braucht man komplizierte und teuere MeBeinrichtungen, iiber die der Radio-
hindler meist nicht verfiigt, deren Anschaffung aber groBen Firmen empfohlen werden kann. —
Herstellerin: Siemens & Halske, Berlin.

Unterlagen fiir die Radioreparafur. Nur fir Deutsiland |

Wenn man sich mit Radioreparatur befaBt, braucht man verschiedene Unterlagen, wie Schalt-
zeichnungen der betreffenden Apparate, Rohrenbestiidiungslisten, Bestellnummern der Einzelteile,
Sicherungstabellen, Angaben iiber Skalenlampen usw. Diese kann man sich kostenlos von den be-
treffenden Firmen beschaffen. Nadhstehend bringen wir eine Zusammenstellung und Bezugsquellen-
angabe einiger in Frage kommenden Werke.
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Sicherungstabellen: Von den ,Widkmann-Werken AG. in Witten-Annen® kann kostenlos an-
gefordert werden: Sonderliste betr. Feinsicherungen fiir jedes Empfangsgerit mit Zusatzliste, ent-
haltend Aufstellung der fiir jeden Radioapparat erforderlichen Sicherungstypen.

Skalen - Beleuchtungslampen. Von Firma: ,Hugo Sdhneider, Vereinigte Gliihlampenwerke
GmbH. in Leipzig O 28" kann kostenlos angefordert werden: .Skalen-Ersatzlampen-Tabelle fiir
siimtliche Radioapparate”.

Réhren-Bestiickungslisten. Die ,Deutsche Philips-Gesellschaft mbH. in Berlin W 35, Potsdamer
StraBe 39° liefert kostenlos ein Buch unter dem Titel: ,Die richtigen Rohren fiir jeden Empfiinger.”
Dieses Buch enthilt in iibersichtlicher Form fiir alle in Deutschland auf dem Markt befindlichen
Apparate die Rohrenbestiidaung mit Valvo-Rdhren; dabei sind nicht nur die Industrieapparate auf-
gefiihrt, sondern auch alle in groBeren Bastelzeitungen beschrieben gewesene Apparate filr den
Selbstbau. Will man die Réhrenbestiidkung mit anderen Marken vornehmen, so kann man aus
den Priifkarten dieses Patent-Rohrenpriifers die entsprechenden Vergleichsrohren anderen Fabrikats
ablesen, und zwar stehen gleiche Rohrentypen immer auf gleicher Zeile.

Telefunken-Apparate. Fiir alle ab Saison 1927/28 erschienenen Telefunkengerdte hat die
Telefunken-Gesellschaft ein ,Werkstattbuch® herausgegeben, das auch eine gute Reparatur-
anleitung enthélt und das selbige ihren Geschiiftsfreunden kostenlos iiberldBt Erhiltlich ist es in
der zustindigen Telefunken-Geschiftsstelle.

Lumophon hat ebenfalls entsprechende Kundendienstschriften, die zu beziehen sind von ,Lumo-
phon-Vertriebs-GmbH., Niirnberg-0O, SdhloBstraBe 62—64.




Blaupunkt. Die Ideal-Werke AG. fiir drahtlose Telephonie in Berlin-Hohenschinhausen geben
unter der Bezeichnung ,Blaupunkt-Kundendienst” eine genaue Reparaturanweisung fiir alle Blau-
punkt-Empfiinger.

Mende qibt unter der Bezeicinung .Mende-Kundendienst® entsprechende Reparaturanweisung
fiir alle Mendeapparate. Zu beziehen von ,Radio H. Mende & Co., GmbH., Dresden-N 15.%

Saba hat 5 Kundendienstschriften (Nr. 1—5), die genaue Reparaturanleitung filr alle Saba-Apparate
enthiilt. Zu beziehen von ,Schwarzwilder Apparate-Bau-Anstalt August Schwer Sohne GmbH.,
Villingen (Schwarzwald)®.

Aber auch alle iibrigen Werke haben entsprechende Kundendienstschriften, die man iiber die ent-
sprechenden Verkaufsstellen anfordern kann.

Ihre Adresse brauchen wir, um Sie iiber alle Réhren-Neuerscheinungen bezw. Priifkarten-Neu-
erscheinungen unterrichten zu konnen. Auch wiren wir lhnen fiir jeden Vorschlag zur weiteren
Vervollkommnung unserer Priifgerite dankbar.

Bifforf & Funke, Spezialfabrik fiir Rohrenpriifgerite, Weida i. Thiir.
Fernruf 168,
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Preise

Patent-Rihrenpriifer W 10 kostet einschl. aller zugehérigen Priifkarten, 2 Blodks

4 o (200 Stiick) Priifbefundzettel, 1 Paar Priiftaster mit Zuleitungsschnur, einschl.

- © °F Glattungsrohre GR 150, einschl ‘l.ferpﬂdcunq. Jeduch ohne Gleidhrichterrohre
RGN 2004, ab Fabrik netto

Ersatzsicherungen sind 800 mA zu wﬁhlen 2‘3' mm Iang Dlese Hbmessung tst nad‘.l
DIN VDE 9402 und daher iiberall erhélllidi. In den Sicherungshalter paBt
jedoch auch 25 mm Liénge; bei 220—240 Volt Netzspannung geniigt auch
500 mA (Volksempfiangersicherung).

Priifkarten — Neu- oder Nacibezug — kosten pro Stiick nefto .

Kraftverstirkerr6hren-Zusatzsodtel zum Priifen von Rahren, wie Telefunken
RV 218, RV 258, RV 239. Valvo LK 7110, Tungsram P 40/800 und P 41/800
usw. kostet (Priifkarten sind bereils mitgeliefer? netto :

Loewerthren-Zusatzeinrichtung, zum Priifen der Laewe-Mehrfammhren 2 HF.
3 NF, 3 NFBat, 3 NFNet, 3 NFL, 3 NFK, 3 NFW, HF 29, HF 30, 2 HMD, 24 NG,
26 NG, sowie der Loewe-Allstromrihren WG 33, WG 34, WG 35, WG 36
einschl. aller Priifkarten, wobei die einzelnen Systeme in Mehrfachrdhren,
soweit sie von aufen zugdnglich sind, auch einzeln gepriift werden, netto

100 Priifbefundzettel — 1 Block — neito . ;
Firmeneindruck kostet mehr, ohne Rudmdlt auf die besteilte Mmlge und
ohne Riidksicht auf etwa anders gewdiinschten Text s
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