


@ NEUBERGER

Rohren-
MeBgeriit
RPM 375

Bedienungsanleitung



Symbole

Bedeutung

(s}

+

OO0

DTest
GYCE

@l

&)ﬂ@@@ﬁ@

Netzschalter

Heizschalter T

neg. Gitterschalter UI - UII
pos. Gitterschalter UIII - UIV

Anodenschalter A

Prifschalter
Kippschalter

Rohrenmessung/Leisungspriifung

Drucktaste Vakuum T
Drucktaste Vakuum II

Drucktaste Katodenunterbrechung

Ohmmeterjustierung (SchluBpriifung)
Heizfadenprifung

Rohrenmessung

Drucktaste Heizstrommessung
Umschaltung von O,4 A auf 0,2 A
AuBlenanschluB

Steckerbehdl ter



ALLGEMETINES

Mit dem RShrenmeBgerdt RFPM 375 kdnnen alle Rundfunkrohren und
viele Spezialrihren gemessen werden. Der eingebaute EKreuzschie-
nenverteiler ermdglicht es, die einzelnen Priifspannungen an je-
den beliebigen Punkt des Rohrensockels zu legen. Dadurch ist
das Gerdt in hdchstem MaBe zukunftssicher.

Im einzelnen kénnen 6 grob und fein regelbare Spannungen be-
nutzt werden.

a) Heizspannung von 0-200 Volt, iiberwacht durch ein Drehspul-
MeBinstrument (0,1 mA) mit Gleichrichter. Fiir die Grobstufen
25-200 Volt kann dieses Instrument auch zu Strommessungen
bis 0,4 Amp. bzw. 0,2 Amp. in den Heizstromkreis eingeschal-
tet werden.

b) 2 negative Gitter-Gleichspannungen bis 100 Volt, iiberwacht
durch ein zwischen den beiden Spannungen umschaltbares Dreh-
spul-MeBinstrument (0,1 mA).

c¢) 2 positive Gitter-Gleichspannungen bis 500 Volt, iiberwacht
durch ein zwischen den beiden Spannungen umschaltbares Dreh-
spul-MeBinstrument (0,1 ma).

d) Anoden-Gleichspannung bis 500 Volt, iiberwacht durch ein Dreh-
spul-MeBinstrument (0,7 ma).

Somit kann jede ROhre mit statischen Betriebswerten exakt ge-
priift werden. Die Verwendung von Spezialpriiftabellen erubrigt
sich, da die statischen Betriebswerte, sowie die Sockelschal-
tung jeder beliebigen handelsiiblichen Rohrentabelle entnommen
werden konnen.

Die Verwendung von Prédzisionsstufenschaltern und Potentiometern,
sowie die reichliche Dimensionierung aller Einzelteile gewdhr-
leisten optimale Betriebssicherheit. Das MeB3gerdt ist gegen

erlastung weitgehend unempfindlich. Durch entsprechende
Schaltkombinationen in der Bereichsumschaltung ist auch die
Uberlastung der eingebauten MeBinstrumente so gut wie ausge-
schlossen,

Das RPM 375 erlaubt im einzelnen folgende Priifungen und Mes-
sungen:

1. ElektrodenschluBpriifung als Vorprifung;
SchluBpriifung Jjeder Elektrode gegen Jjede Elektrode;
SchluBanzeige erfolgt iiber ein hochwertiges Ohmmeter (Haupt-
instrument), welches Messungen des Isolationszustandes
zwischen den Elektroden bis 20 Megohm ermdglicht;

Schliisse héheren Ohmwertes sind als Zeigerbewegung ohne
weiteres noch erkennbgr.

Heizfadenpriifung erfolgt mit einer Glimmlampe.



2. Messung beliebiger in- und ausldndischer Rchrentypen unter
statischen Betriebswerten;

a) Anodenstrommessung, wobei die Systeme von Mehrfachréhren
getrennt gemessen werden;

b) Bestimmung von Steilheit, Durchgriff und innerem Wider-
stand von Elektronenrdhren;

c) Ermittlung von Charakteristiken, Arbeitspunktbestimmung;
d) Vakuumpriifung;
e) KatodenschluBprifung wihrend des Betriebszustandes;

3. Sondermessungen in jeder Elektrodenleitung durch AnschlulBi-
moglichkeit zusdtzlicher MeBinstrumente;

4. Nachbildung betriebsmdBiger Schaltungen von RBhren;

5. Datenbestimmungen unbekannter RShrentypen;

6. Leistungspriifung von Elektronenrdhren;

7

. Widerstandsmessung 100 Ohm bis 20 Megohm in zwei Bereichen
mit direkter Ablesung;

8. Kapazitidtsmessung 1000 pF bis 100 Mikrofarad in drei Be-
reichen mit direkter Ablesung;
Der Bereich 1 - 100 Mikrofarad ist auch zur Messung von
Elektrolytkondensatoren geeignet;

9. Gleichspannungs-liessung von 0 - 6 - 60 - 600 Volt;
10, Wechselspannungs-Messung von 0 - 300 - 600 Volt;

11, Gleichstrom-Messung in den Bereichen 1,2 = 3 = 6 = 30 = 60
- 120 - 300 - 6000 mA.

BESCHREIBUNG

Das Gerdt ist in einer stabilen Metallkassette eingebaut.
Auf der Stahlblech-Frontplatte sind sdmtliche Schalt- und
Regelorgane, sowie Rohrenfassungen und 5 Prédzisions-MefB-
instrumente iibersichtlich angeordnet. Sdmtliche Bedienungs-
griffe sind durch entsprechende Gravierung gekennzeichnet.

AuBenmaBe: 600 x 476 x 150 mm Gewicht: ca. 27,2 kg

NETZANSCHLUSS

Das Gerdt RFM 375 ist an Wechselstromnetzen von 110°127+150°
160+220+240 Volt Spannung verwendbar. An Gleichstromnetzen ist
der Betrieb nur iiber einen Umformer entsprechender Leistung
moglich.

Die Leistungsaufnahme des Priifgerdtes betrédgt, je nach Be-
lastung, ca. 70 bis 200 Watt,



Der NetzanschluB erfolgt auf der Frontplatte iiber einen Gerdte-
stecker mit NullanschluB.

Die beiden Netzschalter befinden sich im Gerdt auf der linken
Seite neben dem Heiztrafo. Zur Einschaltkontrolle dient eine
Glimmlampe links vom Hauptinstrument. (Man gewShne sich daran,
das Gerdt nach jeder Rohrenmessung abzuschalten!).

Ab Fabrik ist das Gerdt stets fir 220 Volt Netzspannung einge-
stellt. Mit Hilfe der Netzspannungswédhler koénnen die oben er-
wiéhnten 6 verschiedenen Netzspannungen wahlweise eingestellt
werden.

Unterhalb des Netzschalters ist die Hauptsicherung (Fein-
sicherung Type - 20 mm / 2 Amp.) des Gerites angeordnet. Sie
soll nicht héher als 2 Ampere bemessen sein, um Beschddigun-
gen des MeBgerdtes zu vermeiden.

PRUFSPANNUNGEN

a) Heizspannung

Die Helzspannungen fir den Priifvorgang werden einem gesonderten
Transformator entnommen.

Der Heizspannungswidhler befindet sich in der linken unteren
Ecke der Frontplatte, Er ist mit "F" (Heizung) bezeichnet. Auf
einer Doppelachse sind zwei Drehkndpfe iibereinander angeordnet.
Der grofe Drehknopf dient zur stufenweisen Grobeinstellung,
der obere (kleine) zur Feinregelung.

Es sind folgende Grobstufen einstellbar:
0-0,7-1,2=-1,5=2-2,5-4-6,53-8=-13 =207V (5 4)
und

25 - 40 - 80 - 120 - 200 V (0,5 A)

Jede Grobstufe kann mit Hilfe des Feinreglers auf ca., die Hdlfte
ihres Wertes heruntergeregelt werden. Somit ist jeder beliebige
Zwischenwert exakt einstellbar.

Die Heizspannung wird durch ein Prédzisions-Drehspul-Instrument
(0,1 mA) mit Gleichrichter iiberwacht. Das MeBinstrument ar-
beitet als Voltmeter mit folgenden MeRbereichen:

2 -4 -8 - 20 - 40 - 80 - 200 Volt.

Die Bereichumschaltung erfolgt automatisch mit der Spannungs-
wghl. Der Spannungsbereich wird durch die in einer Bereich-
¥lammer stehenden Zahl liber den Grundspannungen angegeben

Z.B. : —x2—

10 20 30
Ist z.B. die Grobstufe 120 Volt eingestellt, so steht iiber der
Klammer "2x100", d.h., es wird auf der Skale 0-2 abgelesen und
mit 100 multipliziert. Der Vcllausschlag des Instrumentes be-
deutet also 200 Volt.

Bei der Uberwachung der Heizspannung muf der unter dem MeBRin-
strument befindliche Kippschalter nach links in Stellung "Volt"
stehen,



Fir die Grobstufen von 0,7 - 200 Volt kann auch der Heizstrom
der zu prufenden Rohren iberwacht werden, wenn der erwihnte
Kippschalter nach rechts in Stellung "O,4 Amp." geschaltet wird.
Das MeBinstrument ist dann als Strommesser mit einem MeBbereich
von O,4 Amp. (!)Vollausschlag in den Heizstromkreis eingeschal-
tet. Um bei Réhren mit kleinem Heizstrom, (z.B. 50 mA) eine ge-
niigend genaue Ablesung der Instrumentenskala zu ermdglichen,
kann mit Hilfe eines neben dem Kippschalter angeordneten Druck-
knopfes mit der Bezeichnung © der MeB8bereich auf 0,2 Amp. Voll-
ausschlag umgeschaltet werden.

Die Messung des Heizstromes ist nicht moglich, wenn der Priif-
schalter (rechts neben dem Hauptinstrument) in Stellung "FP"
(Heizfaden-Priifung) steht, da in dieser Schalterstellung keine
Heizspannung an der Réhre liegt.

Es ist also notwendig, bei allen Rthren, einschlieBlich der so-
genannten "Allstrom-Rohren", die Heizung zuerst spannungsmiflig
einzustellen und die Heizstrom-Kontrolle erst nach voller Er-
warmung der Rohre vorzunehmen. Dies ist schon deshalb zweck-
mdfig, da Allstrom-Rohren bekanntlich erst nach voller Er-
warmung ihren vorgeschriebenen Heizstrom annehmen.

Da, wie oben erwdhnt, durch die Feinregelung jede Grobstufen-
spannung auf ca. die H&lfte ihres Spannungswertes herunterge-
regelt werden kann, sind mit vorliegender Schaltanordnung alle
bekannten Allstrom-Rohren zu erfassen.

b) Negative Gitter-Gleichspannungen

Die beiden Spannungen werden dem Anodentransformator entnommen,
iilber einen Trockengleichrichter gleichgerichtet und durch Konden-
satoren hoher Kapazitdt gesiebt.

Die Bedienungsgriffe fiir ihre Regelung befinden sich rechts ne-
bten dem HeizpannungswiZhler und sind mit "U I"™ und "U II" bezeich-
net. Auch hier erfolgt die Grob- und Feinregelung mit Hilfe wvon
Doppelknopfen.

Mit dem groBen Drehknopf sind folgende Grobstufen einstellbar:
5 =10 - 50 - 100 Volt.

Mit dem kleinen Drehknopf kann innerhalb jeder Grobstufe von
Null an geregelt werden, so dal jeder beliebige Spannungszwi-
schenwert exakt einstellbar ist.

Die Uberwachung der beiden Spannungen "U I" und "U II" ge-
schieht mit einem Prdzisions-Drehspul-Instrument (0,1 mA). Mit
Hilfe eines unter dem MeBinstrument angeordneten EKippschalters
mit der Bezeichnung "U I - U II" wird das Instrument wahlweise
an die zu iiberwachende Spannung gelegt.

Um Verfdlschungen der Spannungen durch Verdnderung der Be-
lastung der Spannungsquelle beim Umschalten des Melinstrumentes
gsicher zu vermeiden, wird jeweils an die gerade nicht am Instru-
ment liegende Spannung automatisch ein dem Widerstand des In-
strumentes identischer Ersatzwiderstand geschaltet. Somit sind
immer gleiche Belastungsverhaltnisse an der Spannungsquelle
sichergestellt.

Die Bereichumschaltung des MeBinstrumentes geschieht automatisch
mit der Wahl der Grobstufe und zwar derart, daB Grobstufe und
eingeschalteter Meflbereich lbereinstimmen.



c) Positive Gitter-Gleichspannungen

Die beiden Spannungen werden dem Anodentransformator entnommen
und iiber je eine Gleichrichterrdhre der Type "EZ 81" gleichge-
richtet. Die Siebung erfolgt iiber einen Elektrolytkondensator;
zur Spannungsbegrenzung im Leerlauf ist ein Belastungswider-
stand eingeschaltet.

Die Bedienungsgriffe fiir die Regelung sind mit "U III" und

"U IV" bezeichnet. Grob- und Feinregelung ist auch hier iiber
eine Doppelachse ermoglicht. Die Regelung erfolgt wechselstrom-
seitig an der Anode der Gleichrichterrdhre.

Die Grobstufen sind von 0-500 Volt in Stufen von Je 50 Volt
einstellbar.

Die Feinregelung ist jeweils zwischen 2 aufeinanderfolgenden
Grobstufen nach unten bis zum Spannungswert der vorhergehenden
Stufe wirksam. Bei eingestellter Grobstufe von beispielsweise
150 Volt ist also eine Feinregelung im Bereich zwischen 100

und 150 Volt moglich. Somit kann in belastetem Zustand der Span-
nungsqeulle die eingestellte Grobstufenspannung bei Betdtigung
der Feinregelung nicht iiberschritten werden.

Ein zur Uberwachung der beiden Spannungen vorgesehenes Pri-
zisions-Drehspul-Instrument (0,1 mA) kann iiber einen Kippschal-
ter mit der Bezeichnung "U III - U IV" wahlweise an U III oder
U IV angeschlossen werden. Auch hier wird, wie beil den nega-
tiven Gitter-Gleichspannungen, durch Einschalten eines Ersatz-
widerstandes bei der Umschaltung des Instrumentes filir stets
gleichbleibende Belastungsverhdltnisse an den Spannungsquellen
gesorgt.

Die drei Mefbereiche des Instrumentes 0 - 50 - 250 - 500 Volt
werden automatisch mit der Wahl der Grobstufe umgeschaltet.
Die Anzeige des Jjeweils eingestellten MeBbereiches erfolgt
wie bei der Heizspannung in einem Ausschnitt der Frontplatte
iiber den Stufenschaltern.

d) Anoden-Gleichspannung

Die Spannung wird dem Anodentransformator entnommen und iiber

eine Gleichrichterrdhre der Type "EZ 81" gleichgerichtet. Die

Siebung erfolgt ilber einen Elektrolytkondensator. Zur Begren-

gung der Leerlaufspannung ist ein Belastungswiderstand einge-
aut.

Der Bedienungsgriff fiir die Grob- und Feinregelung befindet
sich in der rechten unteren Ecke der Frontplatte und ist mit
"A"( Anode)bezeichnet.

Die Uberwachung der Anodengleichspannung erfolgt iliber ein eige-
nes Prdzisions-Drehspulinstrument (0,1 mA) mit den MeBbereichen
0 = 50 - 250 - 500 Volt.

Spannungsregelung, automatische Bereichsumschaltung und Be-
reichsanzeige erfolgt wie bei den positiven Gitter-Gleichspan-
nungen.



e) Anoden-Wechselspannung

Es steht auch eine stufenweise regelbare Wechselspannung zur
Verfiigung; ihr Wert entspricht der eingestellten Anoden-Grob-
stufe, soferne der Feinregler dabei ganz rechts steht. (Das
Anoden-Uberwachungs-Instrument zeigt die gesiebte Gleichspan-
nung an und kann deshalb zur Einstellung der Wechselspannung
nicht benutzt werden.)

SICHERUNGEN FUR DIE PRUFSPANNUNGEN

Um das MeBgerdt bei auftretenden Kurzschlissen - bedingt durch
Réhrenfehler oder Fehlschaltungen bei der Bedienung - vor Be-
schidigung zu bewahren, sind Feinsicherungen vorgesehen.

Die beiden negativen Gitter-Gleichspannungen sind gemeinsam mit
den drei festen Wechselspannungen fiir die Leistungspriifung iiber
eine Feinsicherung von 200 mA abgesichert. Das Sicherungsele-
ment ist links neben dem Hauptinstrument unter der Glimmlampe
fiir die Netzkontrolle angeordnet.

Die beiden positiven Gitter-Gleichspannungen sind gemeinsam mit
der Anoden-Gleichspannung iliber eine Feinsicherung von 400 mA
abgesichert. Dieses Sicherungselement befindet sich rechts ne-
ben dem Hauptinstrument unter der Glimmlampe fiir die Heizfaden-
prifung.

ROHRENFASSUNGEHN

Das MeBgerat ist mit allen gidngigen europdischen und ameri-
kanischen Rohrenfassungen bestickt und zwar:
B 9 G PreBglas 9 polig
Stahlrdhren 10 polig
Europa — 5 Stift
B 8 A Rimlock
B 9 A Miniatur 9 polig (Noval)
K 8 A Oktal
B 8 G PreBglas 8 polig (Loctal)
B 7 G Miniatur 7 polig
Magnoval - R&hrenfassung 9 polig
Post - Rohrenfassung 9 polig

Jede Sockeltype ist nur einmal eingebaut, so dal fur jede Rohre
nur eine, und zwar die passende Fassung vorhanden ist.

IInterhalb eines jeden Sockelfeldes befindet sich die Steckbuchse
. (Kolben-AnschluB). Uber diese Steckbuchse werden etwaige



AuBenanschliisse an der Réhre mit dem MeBgerdt verbunden. An-
SchluB-Schema der RShrenfassungen siehe letzte Umschlagseite.

Priifung von Spezialrohren

Auch die Prifung von Spezialrchren, deren Fassungen auf dem
MeBgerat nicht vorhanden sind, kann durchgefiihrt werden. Uber
eine Reihe von 10 Buchsen (fiir 4-mm-Stecker), die sich ober-
halb des Steckerfeldes befinden, kann man jede beliebige R&h-
renfassungen anschlieBen. Die Spannungen werden hierbei - wie
bei den eingebauten Fassungen - den einzelnen Kontakten, auch
den 4-mm-Buchsen (1-10), iiber die SBteckerschaltplatte wahl-
weise zugefiihrt.

Die Priifung einer Spezialrdhre iiber eine von auBen angeschlos-
sene Priiffassung ist in Abb. 1 am Beispiel einer Rdhre RV 12
P 4000 veranschaulicht.
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Abb. 1 Anweisung zur Prifung von Spezialrdhren.

Flir Fassungen, die nicht im Ger&@t eingebaut sind, kOnnen in
den meisten Fdllen Adapter geliefert werden, die in die 410 pol.
Stahlrohrenfassung passen.



UNIVERSAL - SCHALTVORRICHTUNG

Oben in der Mitte des MeBgerdtes befindet sich das Steckerfeld
der Universal-Schaltvorrichtung. Diese besteht aus zwei iiber-
einanderliegenden, mit Buchsenreihen benieteten Flatten. Nach
Art eines sogenannten "Kreuzschienen-Verteilers" sind auf der
einen Platte die waagerechten, auf der zweiten die senkrechten
Buchsenreihen verbunden. Die Schaltvorrichtung erfiillt inner-
halb des MeBgerdtes verschiedene Aufgaben.

Innerhalb des gesamten Steckerfeldes heben sich drei Gruppen
von Buchsen deutlich voneinander ab:

a) Sockelschaltgruppe

Die Mittelgruppe besteht aus einer Anordnung von 9 waagerechten
Buchsenreihen mit Jje 10 Buchsen. Diese Buchsenreihen dienen zur
Zufithrung der einzelnen Elektrodenspannungen gemdl den folgen-
den, im Steckerfeld angebrachten Bezeichnungen:

Buchsenreihe "pn Heizfaden

Buchsenreihe n_gn Heizfaden (Masse-Ende)
Buchsenreihe g Katode (Null-FPotential)
Buchsenreihe "Gq“ Gitter 1

Buchsenreihe "62" Gitter 2

Buchsenreihe "65" Gitter 3

Buchsenreihe "Ga" Gitter 4

Buchsenreihe "A1“ Anode 1

Buchsenreihe “AII“ Anode II

Die senkrechten Reihen sind oben von 1-10 numeriert; an diese
Buchsenreihen sind sa@mtliche Rohrenfassungen und die oberhalb
der Mittelgruppe angeordneten 4-mm-Steckbuchsen angeschlossen.
Der Anschluf der einzelnen Sockelkontakte ist aus beiliegendem
Sockelanschlulischema (letzteSeite der vorliegenden Bedienungs-
anweisung) klar ersichtlich.

b} Spannungsschaltgruppe

Wihrend die Heizspannung und das Nullpotential der Katode un-
mittelbar an die zugehdrigen Buchsenreihen angeschlossen sind,
kénnen die Reihen "G 1 - G 4" wahlweise an die negativen Git-
terspannungen "U I" und"U II" cder an die positiven Gitter-
spannungen "U III" und "U IV" gelegt werden.

Dies geschieht iiber eine Gruppe von 4 mal 4 Buchsen mit der Be-
zeichnung "U I - U IV", welche links vom Mittelfeld in der Fort-
setzung der waagrechten Reihen "G 1 - G 4" angeordnet sind. Be-
findet sich also in dem kleinen Buchsenquadrat kein Stecker-
stift, so sind die rechts anschlieflenden Buchsenreihen "G 1 -

G 4" spannungslos.



Unterhalb dieser kleinen Buchsengruppe ist ein Druckknopf mit
der Bezeichnung "II.System" angeordnet. Ist der Druckknopf in
Ruhe, so liegt die Anodenspannung an der Buchsenreihe "A I".
Beim Driicken des Enopfes wird die Anodenspannung von der Buch-
senreihe "A I" abgeschaltet und an die Reihe "A II" angelegt.
Somit ist es méglich, bei Doppeldiocden, Doppeltrioden und Zwei-
weg-Gleichrichterrdhren eine getrennte Priifung beider Rohren-
systeme bei nur einmaliger Anheizung durchzufiihren, wenn die
Anode des I. Systems mit Reihe "A I" und die Anode des II.
Systems mit der Reihe "A II" verbunden (vorher gesteckt) wird.

¢) Priifschaltgruppe

Die rechte, an das Mittelfeld in Gestalt eineshochstehenden

Rechtecks anschlieRende Buchsengruppe besteht aus 45 Buchsen
und dient zur Durchfiihrung verschiedener Umschaltungen, die

fir die einzelnen Priifungen notwendig sind.

Oberhalb dieses Buchsenfeldes sind in zwei Reihen insgesamt

10 Buchsen fiir 4-mm-Bananenstecker angeordnet. Uber diese Buch-
sen werden die Priifkabel bei Widerstands-, Eapazitdts-, Strom-
und Spannungsmessungen angeschlossen.

SAmtliche, filir die normale Rohrenpriifung notwendigen Buchsen
sind durch Gravierung auf der Frontplatte bezeichnet, damit
die Schaltvorrichtung iibersichtlich bedienbar ist.

1. Bereichumschaltung des Hauptinstrumentes:

Das Hauptinstrument besitzt folgende MeBbereiche:

1,2 = 3 =6 =30 - 60 - 120 - 300 - 6000 mA,

Je nachdem welcher Mefibereich gewiinscht wird, ist ein
Steckerstift in die entsprechend bezeichnete Buchse zu
stecken.

2. Umschaltung des Belastungswiderstandes:

Bei der Priifung von Gleichrichterrthren und HF-Dioden kann,
entsprechend ihren normalen Arbeitsbedingungen, ein Be-
lastungswiderstand eingeschaltet werden. Es sind folgende
Belastungen méglich: 0 - 2,5 - 5 = 7,5 = 110 KOhm. Die ent-
gprechende Buchsenreihe ist unter den Buchsen fiir die Be-
reichumschaltung des Hauptinstrumentes angeordnet.

3. Umschaltungen in der Anodenspannungsversorgung

Steckerstift in Buchse "V"

Anodengleichspannung "A" wird ohne Verwiderstand der Priif-
rohre zugefuhrt. {(z.B. bei der Messung normaler Verstirker-
rdhren).

Steckerstift in Buchse "D"

Anodengleichspannung "A" wird iiber einen wihlbaren Vorwider-
stand (Belastung) der Priifrdhre zugefiihrt.

Steckerstift in Buchse "G"

Anodenwechselspannung wird iiber einen wghlbaren Vorwider-
stand (Belastung) der Priifrohre zugefihrt (z.B. bei der
Messung von Gleichrichterrshren).




Dabei muB beachtet werden, daB das Voltmeter fiir die Anodenspan-
nung nicht den Wert der Wechselspannung anzeigt, sondern nach
wie vor an der unbelasteten Gleichspannung liegt. Fiir die Ein-
stellung der Spannung gilt der am Schalter eingestellte Grob-
stufenwert, wenn der Feinregler ganz nach rechts gedreht ist.
Die beiden Buchsen "X" werden bei jeder ROhrenmessung gesteckt;
es sei denn, man will aus gewissen Griinden keine Elektroden-—
schluBpriifung durchfiihren.

Die beiden Buchsen "YY" werden fiir die Umschaltung des Anoden-
strominstrumentes (Hauptinstrument) in den Kathodenstromkreis
ben8tigt, z.B.: Gleichrichterteil 117 N 7. Der Kurzschluf-
stecker "K" muf entfernt werden.

Auf die Verwendung der iibrigen Buchsen wird weiter unten hinge-
wiesen. Diese Buchsen werden fiir die statische RGhren-Priifung
nicht bendtigt und sind zum Zwecke grioBerer Ubersichtlichkeit
auf der Frontplatte nicht einzeln bezeichnet.

In Abb. 2 ist die Universal-Schaltvorrichtung schematisch dar-
gestellt. Flur die Sockel-Umschaltung ist das elektrische Prin-
zip-Schema eingezeichnet. Die auf der Frontplatte nicht geson-—
dert beschrifteten Buchsen sind in dieser Abbildung mit kleinen
Buchstaben kenntlich gemacht. In den nachfolgenden Erliuterungen
iiber Leistungspriifung von Réhren, Strom- und Spannungsmessung
usw. wird auf diese Bezeichnung Bezug genommen.

d) Steckerstifte fiir die Schaltvorrichtung

Zur Bedienung der Universal-Schaltvorrichtung werden 20 Stecker-—
stifte mitgeliefert. Sie sind in einem Behdlter untergebracht,
der mit Steckerbehdlter gekennzeichnet ist. =

Die Steckerstifte sollen niemals wahllos in das Steckerfeld der
Schaltvorrichtung gesteckt werden. Kurzschlisse sind sonst die
unvermeidliche Folge!

Fu den porofieigeschoitefen
Rohrenfassungen
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Abb. 2 Prinzip-Schema der Universal-Schaltvorrichtung



PRUFUNG VON MEHRFACHRUHREN

Werden Rohren mit verschiedenen Systemen, Zen ECH 11 oder
VEL 11 usw. gepriift, so wird die Sockelschalh&n Tty Seden
System einzeln hergestellt und die R&hre sysbemﬁeise Jeprﬁft
Dabei ist es zweckméBig, bei der Priifung des s gooc SCPTUIE.
Elektroden des II. Systems iiber die Steckersghéltylatte b5
Katode zu legen, damit etwaige Elektrodensch P

liisse zwischen

den Systemen bei der Priifung festgestellt Welden Mhntien

PRUFEKARTEN

Die Universal-Schaltvorrichtung ist in ihrem .
nach Art eines Kreuzschienenverteilers aufge iﬁikeiicgzét?23§r
Sockelkontakt mit jeder Spannung verbunden w rdeﬂ Tans Darch
den ibersichtlichen Aufdruck an allen fiir di€ o A il
notwendigen Schaltbuchsen ist es ohne weiter & BEET RN dig
Schaltvorrichtung ohne Priifkarte frei zu bedfS RO81 .Ch, € -
alle notwendigen Elektrodenspannungen exakt Fif e veri i
ten Wert (unterhaldb der vorhandenen Maximalsgannggazg) A% agg
regelt werden kinnen, ergibt sich der wesent i ke %orteilnsdaﬂ
zur Priifung von Réhren keine eigens fiir das Corsgt T et Ml
Spezialpriiftabellen notwendig sind. Sockelsel 1t onid T
triebsdaten konnen beliebigen handelsﬁblichefaﬁnﬁng s
entnommen werden. \ Rebrentabellen

Zur Bedienungserleichterung konnen auf die Sc ;
Prifkarten aufgelegt werden. Durch die ausge%%:igggiriggﬁggg
der Prifkarte sind die zur jeweiligen Priifung nobwanideen
Steckbuchsen freigegeben. Die erforderlichen Priifs annEn &
sowie etwa zu beachtende Besonderheiten, sind St gen Prﬁfﬁér-
ten ebenso wie der Richtwert des Ancdenstromes aufgedruckt .

Derartige FPriifkarten sind librigens leicht sely ¢ anzufertigen

Durch die Verwendung der Priifkarten kann das

. > : : : .. EBinstecken der
Kontaktstifte irrtumsfrei bei kleinstem Zeltaufwand erfolgen.

PRUFSCHALTER

Rechts neben dem Hauptinstrument ist der Priif
angeordnet. Er besitzt 8 Schaltstellungen mitsggilggf Gg Test
zeichnung

") -KE-61-62-83-64-4-0".

In Stellung " GD " (Anfangsstellung) wird der Helsfadsn &

Priifréhre liber eine links neben dem Prﬁfschalher dureh 'Egn
Pfeil bezeichnete Glimmlampe auf Durchgang ge Tuft Leuzit &
die Glimmlampe nicht auf, so ist der Heizfade defékt 2

In dieser Schalterstellung sind sé@mtliche Elel
von der Réhre abgeschaltet und konnen mit den
Hilfe der eingebauten Uberwachungs-MeBinstrume

ttrodenspannungen
Regelorganen mit
nte in beliebiger



Reihenfolge gefahrlos filir die Priifrchre eingestellt werden.

Die Schalterstellungen "K" bis "A" dienen zur Vorpriifung der
Réhre auf ElektrodenschluB. Ab Schalterstellung "K" ist die

Heizspannung an die Réhre angeschaltet. Die iibrigen Elektro-
denspannungen bleiben noch abgeschaltet. Das Hauptinstrument
wird automatisch als Ohmmeter eingeschaltet, so daB etwaige

Elektrodenschliisse, die durch einen Ausschlag des MeBinstru-
mentes angezeigt werden, ohmmiéBig festgestellt werden kdénnen.

Die exakte Ohmmessung erfordert eine Nullpunkt-Justierung

@ des Instrumentes. Rechts neben dem Priifschalter ist ein
Druckknopf angebracht. Durch Betdtigen dieses Druckknopfes wird
das Hauptinstrument zum Ausschlag gebracht und iiber den Dreh-
knopf rechts vom Priifschalter das Instrument auf Vollausschlag
eingeregelt. Nun kann jeder angezeigte SchluB auf der dem In-
strument aufgedruckten Ohm-Skala direkt abgelesen werden. (MeB-
bereich: 0-20 MOhm).

Die Beurteilung der Elektrodenschliisse geschieht wie folgt:
Jede Schalterstellung trédgt eine Elektrodenbezeichnung. Wird in
einer Schalterstellung durch Ausschlag des Instrumentes ein
Schlull angezeigt, so liegt der ElektrodenschluB jeweils zwi-
schen der eben eingestellten und der vorhergehenden Elektrode,
d.h. erfolgt die SchluBanzeige z.B. in Stellung "K", so liegt
ein SchluB zwischen Katode und Heizfaden vor. In Stellung

"G 3" wirde die SchluBanzeige ElektrodenschluB zwischen "G 2"
und "G 3" bedeuten. Der an sich seltene Fall eines Schlusses
zwischen Elektroden, die durch eine oder mehrere andere Elek-
troden voneinander getrennt sind, z.B. ein Schlufi zwischen
Gitter 1 und Gitter 4 wiirde sich so Zulern, daB die SchluBan-
zeige in Schalterstellung "G 2", "G 3" und "G 4" erfolgt. In
diesem Fall besteht noch die Mdglichkeit, daf samtliche vier
Elektroden untereinander Schlufl haben. Die Lokalisierung kann
dann durch Ziehen der Steckerverbindungen der betreffenden
Elektroden auf der Universal-Schaltvorrichtung erfolgen.

In jedem Fall einer Elektroden-Schlull-Anzeige, vor allem jedoch
bei groben niederohmigen Schlissen, ist die RChre von der wei-
teren Prufung auszuschlielien.

In Schalterstellung " C) " (Réhren-Messung), der Endstellung

des Priifschalters @Test, werden sdmtliche Priifspannungen
an die Rohre angeschaltet. Das Hauptinstrument liegt jetzt als
Milliampere-Meter im Anodenstromkreis und zeigt - bei indirekt
geheizten ROhren erst nach voller Erwdrmung der Rohre - den
Anodenstrom an. Nun kann die Glitebeurteilung durch Vergleich
mit dem vorgeschriebenen Richtwert des Anodenstromes erfolgen.

Nach durchgefilhrter Messung wird der Priifschalter wieder in
seine Anfangsstellung " CD " zurickgedreht, wobei die Elek-

trodenschlullpriufung nochmals in betriebsheiBem Zustand vorge-
nommen wird. In den Schalterstellungen von "A" bis "K" zuruck
darf also bei einwandfreien ROhren das nunmehr wieder als Ohm-
meter eingeschaltete Hauptinstrument keinen Ausschlag mehr an-
zeigen.

WICHTIG! MAN GEWOHNE SICH VON ANFANG AN DARAN, NACH JEDER RUH-
RENMESSUNG DEN PRUFSCHALTER @ TEST WIEDER IN SEINE ANFANGS-

STELLUNG ZU BRINGEN, DAMIT BEI JEDER RCUHRE DIE VORPRUFUNG AUF
ELEKTRODENSCHLUSS ZWINGEND DURCHGEFUHRT WERDEN MUSS.



PRUFART - SCHALTER

Auf der rechten Seite unterhalb des Anodeninstrumentes befindet
sich ein Kippschalter mit den Symbolen " @.@ @ ", Dieser

Schalter wird in Stellung " @ " gebracht, wenn das Priifgerat
als Leistungsprifer verwendet werden soll.

Bei allen iibrigen Messungen und Priifungen muB dieser Kippschal-
ter in Stellung " cg) " geschaltet sein.

VAKUUM - PRUFUNG

Bei RGhren mit gutem Vakuum flieBt iiber das Steuergitter nur
ein minimaler Gitterstrom. Fabrikunterlagen iiber die exakten
Werte des zuldssigen Gitterstromes sind schwer zu erhalten, da
die Toleranzen in der Rihrenfertigung sehr weit gefalit sind. Im
allpgemeinen wird angestrebt, bei Vorrchren 0,6 - 1 Mikroampere
und bei Endréhren 1,5 - 2 Mikroampere nicht zu lberschreiten,

Bei Rohren mit schlechtem Vakuum nimmt der Gitterstrom oft er-
hebliche Werte an. Die GroRe des Gitterstromes kann also als
Kriterium fiir die Vakuumgiite einer RShre benutzt werden. Man
kann Vorrdhren Rit einem Gitterstrom bis ca. # Mikroampere und
Endrdhren mit einem Gitterstrom bis ca. 10 Mikroampere noch als
brauchbar ansprechen. Aus diesen GroBenordnungen kann man er-
sehen, daB die exakte Messung des Gitterstromes hochempfindliche
MeBwerke erfordert, die nicht immer zur Verfiigung stehen.

Eine iiberschligige Vakuumpriifung kann man wie folgt durchfiihren:

Die Rohre wird unter statischen Betriebswerten geprift und der
Anodenstrom festgestellt. Nun wird ein hochohmiger Widerstand
in die Gitterleitung eingetastet. Durch den Gitterstrom ent-
steht an diesem Widerstand ein Spannungsabfall, der umso hdher
sein wird, je gridBer der Gitterstrom ist. Dieser Spannungsab-
fall ist der Gittervorspannung entgegengerichtet. Dadurch wird
die negative Gittervorspannung verringert und der Anodenstrom
vergrbBert. Die Anderung des Anodenstromes ist umso groBer, je
groBer der Gitterstrom ist, was wiederum auf schlechtes Vakuum
schlieBen 1&Bt.

Bei Rthren mit einwandfreiem Vakuum darf beim Eintasten des
Hochohm-Widerstandes keine oder nur geringe Ancdenstromanderung
eintreten.

Unterhalb des Hauptinstrumentes sind 2 Drucktasten angeordnet

mit der Bezeichnung " @9' " bzw. " @9"'% Mit Hilfe dieser
beiden Tasten konnen in die Zuleitungen der negativen Gitter-
spannungen U I bzw. U II hochohmige Widerstédnde ( 1 MOhm)
eingetastet werden. Je nachdem U I oder U II am Steuergitter
der Rohre liegt. wird die Vakuumpriifung alsc mit der Taste

i C)l " oder " ()| " durchgefiihrt.



KATODENSCHLUSSPRUFUNG

Um indirekt geheizte Réhren wihrend des Betriebszustandes auf
eventuellen KatodenschluB priifen zu kdnnen, ist eine weitere

Drucktaste mit der Bezeichnung " GQ " angebracht. Beim Driicken
dieser Taste wird die Katode abgeschaltet. Bei einwandfreien
Réhren (indirekt geheizt!) muB also der Anodenstrom augenblick-
lich auf Null zurickgehen, sonst liegt ein Schluf zwischen Ka-
tode und Heizfaden vor.

EURZSCHLUSSTECEKER

Links neben der Universal-Schaltvorrichtung befinden sich 7
KurzschluBistecker. Durch Ziehen dieser Stecker kann jede Elek-
trodenleitung unterbrochen werden. Dadurch ergeben sich fol-
gende Moglichkeiten:

a) Einschalten zusdtzlicher MeBinstrumente an jede Elektroden-—
leitung.

b) Einfiigung von Schaltelementen zur Nachbildung betriebs-
méBiger Schaltungen von Rohren.

¢) Einschalten von Belastungslampen beim Regenerieren von
Réhren.

d) Abhorpriifungen durch Einschalten eines Lautsprechers oder
Kopfhtrers in die Anodenleitung ( dabei ist ein mehr oder

weniger stark auftretendes Brummgerdusch fiir die Beur-
teilung der Tunktion der Rohre bedeutungslos).

PRUFZUBEHOR

a) AuBenanschlufB-Kabel.

Zum AnschlieBen etwaiger AuBenanschliisse der Priifrdhren
an die dafiir vorgesehenen Buchsen " A " werden dem MeB-

gerdt vier Kabel mitgeliefert und zwar:

2 Kabel mit Bananenstecker und AnschluB-Kappe,

1 Kabel mit Bananenstecker und AnschluB-Kappe mit einge-
bautem 1000-Ohm-Démpfungswiderstand;

dieses Kabel dient zum Anschlufl der Gitterkappen steiler
Endréhren (z.B. EBL 1, CL 4 etc.), um Schwingungen, die bei
derartigen Rohren entstehen konnen, zu verhindern,

1 Kabel mit Bananenstecker und Kabelschuh.

b) MeBkabel mit Priifspitzen.
Diese Kabel werden bei Spannungs-, Strom-, Widerstands- und
Kapazitatsmessungen als Priifkabel verwendet.



DAS ARBEITEN MIT DEM MESSGERAT

I. Statische Réhrenmessung
A) MeB-Vorgang
1. Netzschalter auf Stellung "O"!
2. Priifschalter auf Stellung " &) " (Anfangsstellung) !
3. Priifart-Schalter auf Stellung " @ "3
4. Priifrohre in passende Fassung einsetzen!
5. Universalschaltvorrichtung bedienen:

a) Sockelschaltung stecken!

b) Gitterspannungszufilhrung stecken!

¢) MeBbereich des Hauptinstrumentes stecken!

d% Messungsart stecken! (Buchsen V, D, G)

Eventuell Belastung stecken!

(Bedienung der Schaltvorrichtung kann mit Priifkarte
oder frei nach Gravierung vorgenommen werden.)

6. Netzschalter einschalten!

a) Einschalt-Kontroll-Glimmlampe leuchtet.
b) Heizfaden-Durchgang wird durch Aufleuchten der mit
einem Pfeil bezeichneten Glimmlampe angezeigt.

7+ Vorgeschriebene Priifspannungen mit Hilfe der verschiede-
nen Regelorgane grob einstellen.

8. Hauptinstrument als Ohm-lMeter auf Nullpunkt einstellen,
wenn klektrodenschliisse ihrem Ohmwert nach bestimmt
werden sollen.

9. ElektrodenschluBpriifung der RShre durch Drehen des Friif-
schalters vornehmen! In den Schalterstellungen"K" bis
"A" darf das Hauptinstrument keinen oder nur einen ge-
ringen Ausschlag anzeigen, sonst liegt ein Elektroden-
schluf vor und die Rohre muB von der weiteren Priifung
ausgeschlossen werden.

10. In der Endstellung des Priifschalters" C) " Anodenstrom
ablesen! Bei indirekt geheizten Rthren erst volle Er-
warmung abwarten!

11. Prifspannungen vor endgliltiger Beurteilung der Réhre mit
Hilfe der Uberwachungsinstrumente exakt einregeln!

12, Nun kann bei Allstromrochren auch die Heizstromkontrolle
vorgenommen werden. Gegebenenfalls ist die Heizung auf
genauen verlangten Stromwert nachzuregulieren!
Kippschalter unter dem Heizinstrument in Stellung
"o,4 Amp."

13. Vakuumpriifung bei Verstarkerrchren durch Driicken der
Vakuumtaste durchfiihren. Bei gutem Vakuum darf keine
nennenswerte Anodenstrom-Anderung eintreten.

4. Bei indirekt geheizten Réhren durch Driicken der Taste" () "
KatodenschluBl in Betriebszustand iiberpriifen!

15. Prifschalter wieder in Anfangsstellung zuriickdrehen und
nochmals auf etwaige ElektrodenschluBanzeige (Hauptin-
strument als Chmmeter) achten!

16, Netzschalter auf Stellung "O"!

17, Sé@mtliche Schalter und Regelorgane in ihre Anfangs-
stellung!



B) Erliuterungen zur Bedienung der Universalschaltvorrichtung
anhand von Prifbeispielen.

1.

a)

b)

Eine Ro6hre CBL 1 soll gepriift werden.

Aus dem Vergleich zwischen Sockelschaltung der Réhre aus
beliebiger handelsiiblicher RShrentabelle und beigegebenem
Sockel-AnschluB-Schema (siehe letzte Seite) ergeben sich
folgende Steckerverbindungen:

Endsystem:

Anschlull F: Buchsenreihe "-F" Stecker auf Buchse 1

Anschlull A: Buchsenreihe "A I" Stecker auf Buchse 3%

AnschluB G “: Buchsenreihe "G 1" Stecker auf Buchse 10

AnschluR G 2: Buchsenreihe "G 2" Stecker auf Buchse 4

AnschluB K,G3: Buchsenreihe "K" Stecker auf Buchse 7

Anschlull F: Buchsenreihe "F" Stecker auf Buchse 8

Die Buchsenreihen "G 1" und "G 2" miissen nun noch an die

Prifspannungen U I bzw. U III angeschlossen werden.
Somit: Buchsenreihe "G 1" Stecker auf Buchse U I
Buchsenreihe "G 2" Stecker auf Buchse U IIT
Um die ElektrodenschluBpriifung zwischen den einzelnen
Systemen der Réhre durchfiihren zu kénnen, werden die An-
schliisse D I und D II (Dioden) an Katode gelegt.

Somit: Buchsenreihe "K" Stecker auf Buchse 5 und 6

In der Priifschaltgruppe sind folgende Steckerstifte zu
stecken:

Endsystem = Verstdrkerrdhre, somit Stecker in Buchse
Ilvl'r
Anodenstrom = Richtwert = 45 mA, somit Stecker in
Buchse " 60 "
Bereich des Hauptinstrumentes: 60 mA
Dioden:
Anschlul} F: Buchsenreihe "-F" Stecker auf Buchse 1
Anschluf D I: Buchsenreihe " AI"™ Stecker auf Buchse 5
Anschlull D II: Buchsenreihe "A II"™ Stecker auf Buchse 6
Anschlull F: Buchsenreihe "F" Stecker auf Buchse 8

Das zweite Diodensystem kann durch Driicken der Taste

"II System" geprift werden.

In der Priifschaltgruppe sind folgende Steckerstifte zu
stecken:

Zu priifendes System = Dicde, somit Stecker in Buchse
IIDH
Belastungswiderstand fir Dioden = 10 KOhm, somit
Stecker in Buchse "-10"
Richtwert des Anodenstromes bei 10 KOhm Belastung und
10 Volt Priifspannung = 0,8 mA, somit
Stecker in Buchse "1,2",
Bereich des Hauptinstrumentes: 1,2 mA.



¢) Heizstrom-Uberwachung:

Zunédchst wird mittels Grob- und Feinregelung die Heiz-
spannung (44 Volt) eingestellt.

Bei Emission der Rohre wird der unter dem Heizspannungs-
instrument befindliche Eippschalter in Stellung "0,4 A"
geschaltet. Nun wird vom Instrument der von der Réhre
aufgenommene Heizstrom angezeigt und kann ndtigenfalls
auf den vorgeschriebenen Wert von 200 mA nachgeregelt
werden. (Bei Allstromréhren darf die Beurteilung der
Eﬂiﬁsion erst bei genau eingeregeltem Heizstrom erfol-
gen).

2. Eine Gleichrichterrdhre RGN 1064 soll gepriift werden.
Es ergeben sich folgende Steckerverbindungen:

Anschlufl F: Buchsenreihe "-F" Stecker auf Buchse 1
AnschluB3 A I: Buchsenreihe "A I" Stecker auf Buchse 2
Anschlull F: Buchsenreihe "I'" Stecker auf Buchse 3

Anschlull A II: Buchsenreihe "A II" Stecker auf Buchse 4

Das gzweite Gleichrichtersystem kann durch Driicken der Taste
"II. System" unmittelbar geprift werden.

In der Prifschaltgruppe sind folgende Steckerstifte zu
stecken:

Priifrohre = Gleichrichterrdhre, somit Stecker in Buqhﬁe
"G
Belastungswiderstand fiir RGN 1064 = 5 KOhm, somit
Stecker in Buchse "5"
Richtwert des Anodenstromes = 45 mA, somit Stecker
in Buchse "60",
Bereich des Hauptinstrumentes: 60 mA.

C) Ermittlung der Rohren-Kenndaten

1.

Steilheit

Fiir genauere Beurteilung von Rohren wird zweckmdBig die
Steilheit ihrer Gitter-Anoden-Kennlinie (Charakteristik)
aufgenommen.

Die Messung geht folgendermafBien vor sich:

Bei einer bestimmbten Ancdenspannung U a wird bei einer
negativen Gittervorspannung U g ‘1 der Anodenstrom I a
festgestellt. Nun widhlt man bei gleicher Anodenspannung
U a eine hohere negative Gitterspannung U g 2 und stellt
wiederum den Anodenstrom I a 2 fest.

Die Steilheit ist dann: 8 = L @ 1 -T a2 ()
Ug2-Ug1

Die Anoden-, Schirmgitter- und Heizspannung miissen wdh-
rend der gesamten Messung exakt konstant gehalten werden.

Durchgriff

Bei einer bestimmten Anodenspannung U a 1 (z.B. 200 V)
und einer bestimmten negativen Gittervorspannung U g 1
ergibt sich ein bestimmter Ancdenstrom I a. Wehlt man



nun eine zweite, z.B. um 50 V niedrigere Anodenspannung
U a 2, so sinkt naturgemdB der Ancdenstrom. Nun wird die
negative Gittervorspannung so verdndert, daB sich wieder
der urspriingliche Anodenstrom I a einstellt; dieser zwei-
te Gitterspannungswert sei U g 2.

Der Durchgriff ist dann: D = Ug2-Ug1 ;4o (%)

Ua1-0Ua?2

Die Definition des Durchgriffs sei hier der Vollstandig-
keit halber gegeben: Der Durchgriff G ist das MaB dafiir,
wievielmal schwicher die Anodenspannung auf den Emissions-
strom einwirkt als die Gitterspannung.

D = 8 % bedeutet z.B., daB eine Anderung der Anodenspan-
nung U a um 100 Volt nur ebensoviel ausmacht, wie eine
Anderung der Gitterspannung U g um 8 Volt.

3. Innerer Widerstand

Es werden bestimmte Arbeitsspannungen eingestellt und bei
einer Gittervorspannung U g und einer Anodenspannung U a
1 der Anodenstrom I a 1 festgestellt. Bei einer niedrige-
ren Anodenspannung U a 2 und der gleichen Gitterspannung
U g wird ein Anodenstrom I a 2 festgestellt. Dann ist der
innere Widerstand der Rohre:

Ua1-Ua?2

Ris= x 1000 (Chm, wenn I a mA).

I1a1-1Ia?2?2
4, Kennlinien-Aufnahme (Charakteristik)

Unter Umstdnden ist filir eine exakte Gltebeurteilung einer
Rohre die Aufnahme der Gitter-Anodenkennlinie notwendig.
Wihrend der gesamten Messung werden Anoden-, Schirmgitter-
und Heizspannung konstant gehalten.

Die Steuergitterspannung U g wird stufenweise verdndert
und jeweils der zugehfrige Anodenstrom I a abgelesen.

In einem rechtwinkeligen EKoordinatensystem werden die
verschiedenen Werte U g auf der waagerechten Achse und
die zugehdrigen Werte I a auf der senkrechten Achse auf-
getragen. Die Verbindung der einzelnen Punkte stellt die
Gitter-Anoden-Kennlinie der RChre dar; sie 1Bt sich mit
der von der Rohrenfabrik angegebenen Orginal-Kennlinie
gut vergleichen.

Die Glite der Rohre kann auf diese Weise exakt ermittelt
werden.

II. Sondermessungen

Durch Ziehen der bei dem Gerdt vorgesehenen KurzschluBstek-
ker kann jede Elektrodenleitung unterbrochen werden. Da-
durch sind nach Bedarf Strommessungen in jeder Elektroden-
leitung mdglich. Mit entsprechend empfindlichen MeBinstru-
menten konnen z.B. auch Gitterstrommessungen durchgefiihrt
werden., Damit ist auch eine exakte Vakuumpriifung sicherge-
stellt. Auch Heizstrommessungen bei Réhren mit hoherem Heiz-
strom als 0,4 Amp. sind so moglich.



Zum Zwecke von Krachpriifungen kann in die Anodenleitung
auch ein Lautsprecher oder ein Kopfhorer eingefligt werden.
Bei Vorrohren geniligt unter Umstidnden ein einfaches Abhdren
mit dem Lautsprecher nicht; ih diesem Falle wird an Stelle
des Lautsprechers ein der Rdhre entsprechender AuRenwider-
stand eingeschaltet, an welchen ein Verstdrker angekoppelt
werden kann,

Selbstverstindlich ergeben sich noch weitere Anwendungsmog-
lichkeiten, die hier nicht besonders besprochen werden.

III. Datenbestimmung unbekannter Rohren

Auf Grund der universellen Umschaltmbglichkeiten des Melge-
rites ist auch die Datenbestimmung unbekannter Rohren leicht
durchfiihrbar.

Nach Feststellung der Heizfadenanschliisse mittels Ohmmeter
wird am besten durch eine Kapazitédtsmessung der Katodenan-
schlufl ermittelt. (Zwischen Heizfaden und Katode besteht
immer die grofite Kapazitdt). Die notwendige Heizspannung
wird durch Versuch ermittelt. (Mit kleinen Heizspannungs-
werten beginnen!)

Die Feststellung der iubrigen Elektrodenanschliisse erfolgt
durch Anlegen einer kleinen Wechselspannung und Messung des
Elektrodenstromes iber das Hauptinstrument. (Je ndher eine
Elektrgde der Katode liegt, desto grofBler ist ihre Stromauf-
nahme.

IV. Leistungsprifung

Die Leistungspriifung stellt nur eine iiberschlégige Priifung
dar. Sie ist mit dem Gerdt in folgender Weise ausfiihrbar:

1. Der Priifart-Schalter wird in Stellung "L" geschaltet.

Fir den Priifvorgang stehen dann drei feste Wechselspannungen
zur Verfiigung, die wahlweise iiber Steckerverbindungen an die
Anode der Priifrdhre gelegt werden konnen.

Buchse "v" Spannung = 10 Volt
Buchse "g"  Spannung = 15 Volt
Buchse "rp" Spannung = 20 Volt

Die iibrigen Elektroden der Rthre, mit Ausnahme der Heizung
und der Katode, werden an Anode geschaltet. Hierzu dienen
folgende Buchsen:

Gitter 1 an Anode
Gitter 2 an Anode
Gitter 3 an Anode
Gitter 4 an Anode

Buchse "w"
Buchse "x"
Buchse "y"
Buchse "z"

Die Sockelumschaltung geschieht wie bei der statischen
Rohrenpriifung uber das Sockelschalt-Steckerfeld.

Die Spannungszufiihrung an die Buchsenreihen "G 1" bis "G 4"
erfolgt nitht lUber das Buchsenfeld "U I" bis "U IV".



VI.

In dem Quadrat von 4 x 4 Buchsen links vom Sockelschaltfeld
diirfen bei der Leistungspriifung keine Stecker gesteckt wer-
den. (Die Elektroden werden in diesem Fall durch Anlegen an
die Anode mit Spannung versorgt.)

Fiir das Priifschaltfeld ergeben sich folgende weitere Stecker-
verbindungen:

Hauptinstrumentenbereich wird wie bei statischer Rohrenpri-
fung gewdhlt.

Der Belastungswiderstand ist eingeschaltet wie bei Dioden
oder Gleichrichterrdhren. Wird fiir die Priifung der Rdhre
kein Belastungswiderstand bendtigt, so ist in der Reihe des
Belastungswiderstandes die Buchse "0" zu stecken.

Zur Festlegung der Priifdaten (Ausschlag des Hauptinstru-
mentes) wird eine geeignete Elektrodenspannung und der In-
strumentenbereich so gewghlt, dal der Ausschlag des Instru-
mentes etwa am Ende des zweiten Drittels der Skale liegt.
Dieser Ausschlag wird als Erfahrungswert festgelegt, nach-
dem man ihn durch Messung einer Reihe von einwandfreien
Rohren als Durchschnittswert ermittelt hat.
ZweckmERigerweise legt man die ermittelten Daten auf einer
Priifkarte fest. Diese Karten sind leicht selbst anzuferti-
gen.

Rohrenregenerierung

Uber die KurzschluBstecker ist das Einschalten von Be-
lastungslampen und Meflinstrumenten in die Elektrodenleitung
moglich. Die verschiedenen Verfahren der Réhrenregene-
rierung werden als bekannt vorausgesetzt. (Siehe einschlia-
gige Literatur.)

Widerstandsmessung
Bereich 1 KEChm - 200 XOhm

Die Priifkabel werden an Buchse III (-) und V (+) angeschlos-
sen. Je ein Steckerstift wird in Buchse "1" und "c¢" ge-
steckt. Der Anodenschalter wird auf Grobstufe 50 Volt ein-
gestellt. Nun wird die Taste "Instr.Just." gedriickt und mit
der Ancdenfeinregelung der Vollausschlag des Hauptinstru-
mentes eingeregelt. Das Ohmmeter ist nun justiert. Die auf-
gedruckten Werte sind durch 100 zu dividieren.

Bereich 0,1 MChm - 20 MOhm

Die Priifkabel werden an Buchse III (+) und V (=) angeschlos-
sen. Je ein Steckerstift ist in die beiden Buchsen "X" zu
stecken. Nun wird die Taste "Instr.Just." gedriickt und mit
dem Drehknopf "Instr.Just." der Vollausschlag des Hauptin-
strumentes hergestellt. Die aufgedruckte Ohmskale kann
direkt abgelesen werden,
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VIII.

IX.

Kapazitdtsmessung

Bereich 1 - 100 Mikrofarad

Die Priifkabel werden an Buchse IIT und V angeschlossen.
Je ein Steckerstift ist in die Buchse "b - 4 - i - s" zu
stecken. Der Vollausschlag des Instrumentes wird mit der
Feinregelung des Heizspannungswidhlers nach Driicken der
Taste "Instr.Just." eingestellt.

Die Priifspannung betrdgt ca. 1,4 Volt Wechselstrom. Somit
konnen auch Elektrolytkondensatoren bedenkenlos gemessen
werden. Die Messung h#lt sich im Rahmen technischer Ge-
nauigkeitsanspriiche.

Bereich 0,1 - 2 Mikrofarad

Die Priifkabel werden an Buchse III und V angeschlossen.

Je 1 Steckerstift ist in die Buchse "b - e - h - t - m" zu
stecken. Der Vollausschlag des Instrumentes wird nach Driik-
ken der Taste "Instr.Just." mit der Feinregelung des Heiz-
spannungswihlers eingeregelt.

Die Priifspannung betrédgt ca. 160 Volt Wechselspannung.

Bereich 0,01 - 0,2 Mikrofarad

Die Priifkabel werden an Buchse III und V angeschlossen.

Je ein Steckerstift ist in die Buchse "b - e = h - t" zu
stecken. Der Vollausschlag des Instrumentes wird nach Driik-
ken der Taste "Instr.Just." ebenfalls mit der Feinregelung
des Heizspannungswahlers eingeregelt.

Die Prifspannung betrégt ca. 160 Volt Wechselspannung.

Gleichspannungsmessung

GerZt abschalten oder ganz vom Netz trennen!

Die Priifkabel werden an Buchse X (+) und VIII (-) ange-
schlossen.

1. Bereich 0-6 Volt Stecker auf Buchse "n"

2. Bereich 0-60 Volt Stecker auf Buchse "o"

3. Bereich 0-600 Volt Stecker auf Buchse "p"

Wechselspannungsmessung

Gerat abschalten oder ganz vom Netz trennen!
Die Priifkabel werden an Buchse V und VI angeschlossen.
1. Bereich 0-300 Volt:

Je ein Stecker auf Buchse "b - e - g - k - u".

2. Bereich 0-600 Volt:
Je ein Stecker auf Buchse "b - e - g - k",

Gleichstrommessung
Gerdt abschalten oder ganz vom Netz trennen!

Die Priifkabel werden an Buchse I (+) und VIII (-) ange-
schlossen.



1. Bereich 1,2 mA Stecker auf Buchse "1,2"
2. Bereich 3 mA Stecker auf Buchse "3"

3. Bereich 6 mi Stecker auf Buchse "&"

4, Bereich 30 mA Stecker auf Buchse "30"
5. Bereich 60 mA Stecker auf Buchse "&0"
6. Bereich 120 mA Stecker auf Buchse "120"
7. Bereich 300 mA Stecker auf Buchse "300"
8. Bereich 6000 mA Stecker auf Buchse "6000"

NB: Fir die Messungen VI, VII, VIII, IX und X sind Prifkarten
vorgesehen.

SONSTIGES

Schwingungen von Rohren durch Selbsterregung.

Steile Endrdhren, wie z.B. EBL1, CL 4, EL 12 spez. etc. neigen
mitunter zur Selbsterregung.

Diese Schwingungen kdnnen unterdriickt werden, wenn in die Gitter-
zuleitung, unmittelbar am GitterschluBl der Rthre, ein Entkop-
pelungswiderstand eingeschaltet wird. Ein solcher ist in der
Kappe des mitgelieferten AuBenanschluBkabels eingebaut (1000 Ohm).

Auch Ferroxcube-Perlen, die wir auf Wunsch liefern, kdnnen ver-
wendet werden. In manchen FEllen genligt es auch, einen anderen
Arbeitspunkt (groBere Gitter-Vorspannung) zu wihlen.

Es ist bescnders wichtig, etwa auftretendes Schwingen von Priif-
rohren richtig zu erkennen.

Bei SBchwingungen von Priifrdohren zeigt das RFM 375 folgende Er-
scheinungen: Der Anodenstrom steigt von einem bestimmten Wert
an meist ruckartig bis weit iiber den normalen Wert an. Die An-
zeige der negativen Gitterspannung steigt ebenfalls an, ohne
daB das zugehdrige Regelorgan betitigt wird. Beim Driicken der
Vakuumtaste fallt der Ancdenstrom stark ab.

Beim RPM 375 sind Schwingungserscheinungen auf Grund von Ent-
kopplungsmaBnahmen an sich selten. In besonders hartnickigen
Fdllen gestatten die Moglichkeiten des Gerdtes, ohne Eingriff

an demselben, eine mit Dampfungswiderstand versehene Fassung

von auBlen anzuschlielen (siehe Abb. 41). Notigenfalls kann auch
noch ein weiterer Entkopplungswiderstand (100 Chm) in die Schirm-
gitterzufilhrung eingefiigt werden.

Hinweise fiir den Gebrauch handelsiiblicher Réhrentabellen mit An-
gaben iiber statische Betriebswerte:

1. Statische lMessung von Mischréhren.
Die iliblichen Rohrentabellen geben fir Misch- und Oszillator-
Réhren im allgemeinen die Daten fiir den schwingenden Zustand
der Réhre an. Wirde man die FPrifung mit diesen Daten vor-
nehmen, so wiirde der vorgeschriebene Richtwert des Anoden-
stromes bei weitem nicht erreicht. Die angegebenen Gittervor-
spannungen bei Oszillator-Rohren missen fur die statische
Priifung ihrem Wert nach auf ca. die H8lfte bis ein Drittel
verringert werden. Bei einer Gittervorspannung Null ist er-
fahrungsgemd der Anodengleichstrom ungefahr dreimal so groff
als der mittlere Anodenstrom im Schwingzustand.
Unter Beriicksichtigung der gegebenen Hinweise ist auch die
Beurteilung von Mischrohren ohne dynamische Priufung méglich.



2. Messungen bei Gittervorspannung Null.

Rohrenmessungen mit Gittervorspannung Null, z.B. bei der
Kennlinien-Aufnahme, sind vorsichtig und mbglichst kurz-
zeitig durchzufiihren, um Beschéddigungen der Priifrohren
durch Uberlastung zu vermeiden.

Rohren, deren Gittervorspannung in der statischen Tabelle
mit Null angegeben ist, zeigen nur den richtigen Anoden-
stromwert an, wenn die Gitterspannung iiber hochohmigen
Widerstand zugefiihrt wird. Durch Driicken der Vakuumtaste
kann dieser notwendige Hochohm-Widerstand eingetastet
werden. Ohne denselben wiirde die Rohre einen sehr viel
groBerén Anodenstrom anzeigen.
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Unser Fertigungsprogramm:

Schalttafel-Instrumente
Tragbare Mefigerdte
Betriebsstundenzdhler

Vielfach-Mefigerdte

Réhrenprifgerdte

SELT 1904

JOSEF NEUBERGER

Fabrik elektrischer Mef3instrumente

8000 MUNCHEN 23, Steinerstr.16
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