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INBETRIEBNAHME UND VORPRUFUNGEN

Inbetriebnahme

Vor jeder Messung ist das Gerat entsprechend den Angaben im Rohrenverzeichnis einzustellen.

1. Netzspannung einstellen

Den Schalter Netzspannung (Distributeur Secteur) auf die vorhandene Netzspannung einstellen.
Das Gerat ist ausschlieBlich fur den Betrieb am Wechselstromnetz vorgesehen.

2. Netzabgleich (Kalibrierung)

Vor jeder Messreihe ist das Gerat auf die vorhandene Netzspannung abzugleichen. Hierzu den
Netzschalter (Marche-Arrét) auf Ein (Marche)stellen den Drucktaster Netzabgleich (Tarage Sec-
teur)dricken.

Mit dem Regler Netzabgleich (Tarage Secteur)wird der Zeiger des Messinstruments (Galva-
nometre) auf die rote Eichmarke der oberen Skala eingestellt.

Mit dieser Einstellung werden gleichzeitig

e die Primarspannung des Netztransformators
e die Gittervorspannung
e samtliche Betriebsspannungen des Gerates

auf ihren Sollwert abgeglichen.

Nach erfolgter Kalibrierung den Netzschalter (Marche-Arrét) wieder auf Aus (Arrét)stellen.

3. Rohrentyp auswahlen

Im Réhrenverzeichnis den gewilinschten Réhrentyp suchen. Dort ist fur jede Réhre eine Kombi-
nation von Schalterstellungen angegeben. Es existieren zwei Verzeichnisse:

e oberes Verzeichnis fur europaische Rohren
e unteres Verzeichnis fur amerikanische Rohren

4. Rohre einsetzen
Die zu prufende Rohre in die im Rohrenverzeichnis angegebene Rohrenfassung einsetzen.

Besitzt die Rohre Anschlisse auBerhalb der Fassung (z. B. Kappenanschliisse), werden diese
mit Hilfe des mitgelieferten Anschlusskabels an eine der beiden Anschlussbuchsen neben dem
Messinstrument (Galvanométre) angeschlossen.

5. Heizspannung einstellen

Die Heizspannung ist exakt entsprechend dem Rdhrenverzeichnis einzustellen. Fur Heizspan-
nungen unter 10 Volt den linken Wahlschalter Heizspannung (Tension Filament) einstellen.
Fir Heizspannungen von 13 bis 117 Volt den linken Schalter auf 13-117 Volt stellen und den ge-
nauen Spannungswert anschlieBend mit dem rechten Wahlschalter einstellen.

6. Schalter zuriicksetzen

Die Wahlschalter 4 - B- € - D - E - F - Gwerden zunachst auf Stellung 9 gebracht.



7. Sicherheitsrelais

Kontrollieren, dass der Druckknopf des Sicherheitsrelais (Relais Sécurité) vollstéandig eingeras-
tetist.

8. Gerat einschalten
Mit dem Netzschalter (Marche-Arrét) das Gerit einschalten (Marche).

Die beiden Kontrollfenster Anodenstrom (Courant Plague) und Gittervorspannung (Polarisation)
mussen nun beleuchtet sein.

Hinweis:

Um zu verhindern, dass das Sicherheitsrelais auslost empfiehlt es sich, vor jeder Messung den
Regler Anodenstrom (Courant Plague) zunéachst auf die Position 10 und den Messbereichswahl-
schalter geméass Réhrenverzeichnis (x7) oder (x70)einzustellen und erst nach Erreichen der Be-
triebstemperatur den Regler Anodenstrom (Courant Plague) auf endgiltigen Wert umzuschalten.

Heizfadenpriifung

Zum Prifen des Heizfadens den Taster Heizfadenpriifung (Essa/ Filament) driicken. Leuchtet die
Kontrolllampe Priifung (Essai), ist der Heizfaden einwandfrei. Bleibt die Lampe dunkel, besitzt die
Rohre einen unterbrochenen Heizfaden und ist unbrauchbar.

Kurzschlusspriifung

Die Schalter A bis G werden nacheinander vollstandig auf Kurzschlussprufung gestellt. Leuchtet
dabei die Neon-Kontrolllampe Priifung (Essai), liegt zwischen den beiden gerade verbundenen
Elektroden ein Kurzschluss vor.

Beispiel:

Leuchtet die Lampe beim Umschalten von Schalter B und anschlieBend nochmals bei Schalter
D, so besteht innerhalb der Rohre ein Kurzschluss zwischen den Elektroden B und D.
Nur ein dauerhaftes Aufleuchten ist zu beachten. Kurze Lichtblitze beim Umschalten entstehen
durch die Entladung der Kondensatoren und sind ohne Bedeutung.

Priifung auf Kontaktfehler (,,Mikrophonie”)

Zum Auffinden loser Elektroden oder schlechter innerer Kontakte wird ein Kopfhorer an die
Buchsen TE L angeschlossen.

Nun werden die Schalter A bis G nacheinander auf Kurzschlusspriifung (Essa/ Court Circuit) ge-
stellt. Wahrenddessen wird leicht gegen den Glaskolben der Rohre geklopft. Sind im Kopfhorer
Knack- oder Krachgerausche horbar, besitzt die Rohre lose innere Verbindungen oder Kontaktfeh-
ler. Solche Rohren sind fur einen zuverlassigen Betrieb ungeeignet.
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MESSUNGEN

Das PENTEMETRE Modell 305 ermoglicht die Messung samtlicher wichtiger Kennwerte einer
Elektronenréhre, ohne dass wiahrend der Messung Anderungen an der Verdrahtung vorgenommen
werden mussen.

Nach dem Einstellen der im Réhrenverzeichnis angegebenen Schalterstellungen knnen unmit-
telbar folgende Prifungen durchgefuhrt werden:

e Anodenstrom I,

¢ Statische Steilheit S

e Dynamische Steilheit Sy

¢ Innenwiderstand R;

e Verstarkungsfaktor p

e Kathodenisolation

e Vakuumprufung (Gasprufung)

Wichtiger Hinweis:

Bei der Beurteilung der Messergebnisse ist zu berucksichtigen, dass Rohren werkseitig relativ
groBe Fertigungstoleranzen besitzen. Insbesondere bei Trioden kann der Innenwiderstand erheb-
lich schwanken.

Auch die Steilheit neuer Rohren kann je nach Hersteller und Fertigungsserie um etwa 25 % vom
Nennwert abweichen.

Deshalb sollten Messergebnisse stets unter Berucksichtigung dieser zulassigen Toleranzen be-
urteilt werden.

Messung des Anodenstromes

Die im Réhrenverzeichnis angegebene Stellung der beiden Regler Gittervorspannung (Polarisati-
on)und Anodenstrom (Courant Plague) einstellen.

Der angezeigte Wert der Gittervorspannung (Polarisation)ist dabei mit dem Faktor der Messbe-
reichsumschaltung (x/) oder (x5)zu multiplizieren.
Ebenso ist der angezeigte Wert des Anodenstroms (Courant Plague) mit dem Faktor der Messbe-
reichsumschaltung (x7) oder (x/0) zu multiplizieren.

Nun das Gerat einschalten.

Mit dem Regler Anodenstrom (Courant Plague)wird der Zeiger des Messwerks bis an den rechten
Endanschlag der oberen Skala eingestellt.

Der Anodenstrom kann anschlieBend unmittelbar am Skalenring des Potentiometers Anoden-
strom (Courant Plague) abgelesen werden.



Messung kleiner Anodenstréme

Bei Rohren mit sehr kleinen Anodenstromen (unter 1 mA) wird die groBte Empfindlichkeit ver-
wendet.

Hierzu werden Messbereichsschalter und Potentiometer auf den kleinsten Messbereich ein-
gestellt.

Der Strom wird dann direkt auf der oberen Skala des Messinstrumentes abgelesen. Der Endaus-
schlag dieser Skala entspricht 1 mA.

Messung der statischen Steilheit
Istim Roéhrenverzeichnis ein Steilheitswert angegeben, kann die Messung unmittelbar erfolgen.

Hierzu wird der Drucktaster Steilheit (Pente /) oder (Pente /|) gedriickt. Die Steilheit wird unmit-
telbar auf einer der unteren Skalen des Messinstrumentes angezeigt. Die rote Skala entspricht
dabei dem roten Knopf (Pente /), die schwarze Skala dem schwarzen Knopf (Pente /j).

Es besteht gleichermassen die Moglichkeit die Steilheit auch auf die klassische Art, namlich
rechnerisch zu bestimmen.
Hierbei wird die Anderung des Anodenstromes durch die Anderung der Gittervorspannung geteilt.
Al

S =
AU,

Die Einheit der Steilheit ist Milliampere pro Volt (mA/V).

Messung der dynamischen Steilheit

Durch Betatigung des Schalters R wird ein Anodenwiderstand in den Stromkreis eingefligt. Nun
erfolgt die Messung in derselben Weise wie zuvor.

Der angezeigte Wert entspricht jetzt der dynamischen Steilheit, also der Steilheit unter Bertick-
sichtigung des duBeren Arbeitswiderstandes.

Hinweise

Die dynamische Steilheit ist grundsatzlich kleiner als die statische Steilheit. Je groBer der Ano-
denwiderstand gewahlt wird, desto groBer ist die Differenz zwischen beiden Messwerten. Ebenso
nimmt diese Differenz bei Rohren mit kleinem Innenwiderstand starker zu als bei Rohren mit ho-
hem Innenwiderstand.

Der Zusammenhang lautet:

wobei

¢ Sy = dynamische Steilheit

e S = statische Steilheit

¢ |, = Anodenstrom

¢ R. = Anodenlastwiderstand
¢ R, = Rohreninnenwiderstand



Messung des Innenwiderstands

Der Innenwiderstand einer Rdhre ldsst sich aus der Anderung des Anodenstroms bei einer defi-
nierten Anderung der Anodenspannung bestimmen. Hierzu wird der Schalter R betatigt, wodurch
eine bekannte Lastanderung in den Anodenkreis eingefligt wird.

Der Innenwiderstand ergibt sich aus der Beziehung
_ AU,

R:
ETOAL

wobei

e AU, = Anderung der Anodenspannung
e Al, = daraus resultierende Anderung des Anodenstroms

Der Innenwiderstand wird Ublicherweise in kQ angegeben.

Berechnung des Verstirkungsfaktors

Der Spannungsverstarkungsfaktor pu einer Rohre ergibt sich aus dem Produkt der Steilheit mit
dem Innenwiderstand.

h=S-R;
wobei
e p = Verstarkungsfaktor
¢ S = Steilheit (MA/V)
¢ Ri = Innenwiderstand (kQ)

Diese Beziehung gilt fur Trioden und bildet die Grundlage zahlreicher R6hrenberechnungen.

Priifung der Kathodenisolation

Ob eine Kathoden-Isolationsprufung erforderlich ist, istim Rohrenverzeichnis angegeben. Ist
dort die Kennzeichnung Is.C. (/solation Cathode)vermerkt, wird der Taster Kathodenisolation (/so-
lement Cathode) gedriickt.

Bei einer einwandfreien Rdhre kehrt der Zeiger des Messinstruments auf den Nullpunkt der obe-
ren Skala zurtck. Bleibt eine Ablenkung bestehen oder zeigt sich ein instabiles Verhalten, weist
die Réhre einen Isolationsfehler zwischen Kathode und Heizfaden auf.



Vakuumpriifung (Gaspriifung)

Die Einstellungen des Gerates bleiben dieselben wie bei der Messung des Anodenstroms. Mit
dieser Prufung wird festgestellt, ob sich noch ein ausreichendes Vakuum in der Rohre befindet.
Die Prufung ist fir nahezu alle Rohren maoglich; ausgenommen sind Dioden und Gleichrichterroh-
ren, bei denen keine geeignete Steuerelektrode vorhanden ist.

Zum Prifen den Drucktaster Vakuum (Bouton Vide) betatigen. Bei einer einwandfreien Réhre
verandert sich der Zeigerausschlag nur geringfugig. Zeigt der Zeiger dagegen eine deutliche zu-
séatzliche Ablenkung, enthalt die R6hre Restgas und ist nur noch eingeschréankt verwendbar.

Die GroBe der Zeigeranderung ist ein MaB fur den Gasgehalt der Rohre. Ursache hierflr ist ein
Gitterstrom, der durch die Gasionisation entsteht und die vorhandene Gittervorspannung veran-
dert. Je starker diese Anderung ausfallt, desto schlechter ist das Vakuum.

Hinweis des Herstellers:

Zur besseren Beurteilung kleiner Veranderungen empfiehlt es sich, den Anodenstrom so einzu-
stellen, dass der Zeiger zunachst auf der roten Eichmarke der oberen Skala steht. Bereits eine zu-
satzliche Zeigerbewegung von etwa 15 % gilt als Hinweis auf eine verschlechterte Réhre.

Mehrsystemrohren

Bei Doppeltrioden, Mehrfachrohren oder Rohren mit mehreren unabhangigen Systemen werden
samtliche Messungen fur jedes System einzeln durchgefuhrt.

Die Vakuumprufung sowie die Kurzschlussprufung mussen jedoch nur einmal vorgenommen
werden.

Direkt geheizte Rohren
Bei direkt geheizten Rohren empfiehlt der Hersteller folgende Vorgehensweise:

1. Das Gerat entsprechend dem Rdhrenverzeichnis einstellen.

2. Gerat einschalten.

3. Einige Sekunden warten, bis alle Betriebsspannungen stabil sind.
4. Erst danach die zu prufende Rohre einsetzen.

Durch dieses Verfahren wird die interne Gleichrichterrohre AZ1schonend aufgeheizt und Fehl-
messungen werden vermieden.



Sicherheitsrelais

Das eingebaute Sicherheitsrelais schutzt sowohl das Messwerk als auch den Transformator vor
Uberlastung und unterbricht den primérseitigen Stromkreislauf. Ausléser ist ein iberhdhter Ano-
denstrom (11mA fir den Messbereich x/respektive 110mA flir den Messbereich x70)

Lést das Relais wahrend einer Messung aus, sind folgende Punkte zu Uberprtfen:

e richtige Schalterstellung entsprechend dem Réhrenverzeichnis
¢ korrekte Heizspannung

e richtige Gittervorspannung

e Kurzschluss innerhalb der Rdhre

Ein Auslosen des Relais wird meist verursacht durch:

e Kurzschluss zwischen Gitter und Anode

e Kurzschluss zwischen Gitter und Kathode

e zU geringe negative Gittervorspannung

e zu hohe Anoden- oder Schirmgitterspannung
o falsche Schalterstellung

Nach Beseitigung der Ursache ist die Prufung erneut mit der Heizfadenprifung zu beginnen.

Anschlussbelegung der Wahlschalter A-G

Die Schalter A - B-C - D - E - F - Gverbinden die einzelnen Sockelkontakte
a-b-c-d-e-f-gdereingesetzten Rohre gemass Schaltplan mit den internen Betriebsspan-
nungen des Prufgerates.

Je nach Schalterstellung werden die Kontakte verbunden mit:

e Anodenspannung 30V

e Anodenspannung 50V

e Anodenspannung 70V

e Anodenspannung 100V

e Anodenspannung 150V

¢ Anodenspannung 250V

¢ Gittervorspannung

e Masse

e Kurzschluss-Prifschaltung

Die Zuordnung erfolgt entsprechend den Angaben des Rohrenverzeichnisses. Die Sockelzeich-
nungen sind in Draufsicht dargestellt.

Der Anschluss F kennzeichnet die Seite des Heizfadens, die mit der Geratemasse verbunden
wird.
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Allgemeine Hinweise

¢ Vor jeder Messung ist ein Netzabgleich durchzufuhren.

¢ Die Heizspannung muss exakt eingehalten werden.

¢ Die Schalterstellungen sind ausschlieBlich dem Réhrenverzeichnis zu entneh-
men.

e Wahrend einer Messung durfen keine Schalter umgestellt werden.

e Das Sicherheitsrelais schutzt das Messwerk vor Fehlbedienung, ersetzt jedoch
nicht die sorgfaltige Einstellung des Gerates.

Abschluss

Dies ist eine vollstadndige Ubertragung der Bedienungsanleitung des PENTEMETRE
Modell 305 ins Deutsche.

Inhaltlich entspricht diese Fassung dem Aufbau und der technischen Aussage des
franzosischen Originals und eignet sich als Arbeitsunterlage fur den praktischen Be-
trieb des Gerats.
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