Bedienungsanweisiing
fiir Rohrenpriifgeridt RPG 6l

Technische Daten:

Wechselstrom Anschluf 220 V, Nennverbrauch ca. 80 VA
Sicherung 1 A

Selengleichrichter

Glattungsrohre PreBler, Leipzig, GR 28 - 10

Beschreibung:

Im Priifgerdt sind Fassungen fiir die gebrduchlichsten europdischen und inter-
nationalen Rohren eingebaut, ferner je 1 Fassung fiir die R6hren RV 12 P 2000
und P 50. Weiterhin sind je 1 Fassung fiir 5-7 polige Postréhren mit Spezial-
sockel vorgesehen. Die einzelnen Rohrenanschliisse filhren an Schiebeschalter
und sind genau wie im Ausland tiblich von 1 bis 9 numeriert (von innen ge-
sehen). Sie konnen bei den meisten Fassungen jede erforderliche Funktion
annehmen, z. B. kann Anschluff 1 als Anode, Schirmgitter, Gitter, Katode
oder H 1 bzw. H 2 geschaltet werden. Am Schiebeschalter 9 liegt auBerdem
der AnschiuB fiir eine duBere Elektrode, die mittels AnschluBkabel mit der
Buchse 9 verbunden wird. Eine evtl. 10. Elektrode kann an die Buchsen (10)
als A 1 oder K (rechte obere Ecke) angeschlossen werden.

Die Heizspannungen sind von 0,5 V bzw. 1 V stufenweise einstellbar bis 107 V ;
hierzu dienen die beiden linken Schiebeschalter Up,

Zu beachten ist, daB sich die bei den beiden Schiebeschaltern eingestellten
Spannungen addieren, z. B. 2-410=12V oder 4-+ 0 =4V (anstelle von 6,3 V
wurde 6 V als Beschriftung gewdhlt, ferner anstelle von 12,6 V 12 V).

Anoden- und Schirmgittergleichspannungen lassen sich mit den néchsten beiden
Schiebeschaltern (U und Ug) von 200 V bis herunter zu 20 V einstellen.

Hierbei ist die Spannung 150 V mittels Gldttungsrohre stabilisiert, wahrend
die niedrigeren Spannungen 100 V, 60 V und 20 V an einem Spannungsver-
teiler abgenommen werden. Der hochste Anodenstrom (ca. 200 mA) kann bei
200 V entnommen werden; bei 150 V nur noch ca. 30 mA und bei den niedrigeren
Spannungen noch weniger. Die Gittervorspannung ist mit einem Potentiometer
stetig von 0 bis —30 V regelbar. Alle Rohren-Betriebsspannungen koénnen mit
seperat anzuschlieBenden MeB-Instrumenten an den MeBbuchsen nachgemessen
werden.

Zum Priifen von Gleichrichterréhren sind ferner Anoden-Wechselspannungen von
30 bis 90 V, belastbar bis 250 mA, vorgesehen, wobei Belastungswiderstdnde
verschiedener Ohmwerte eingebaut sind. Die MeBpunkte liegen an den Buchsen
rechts oben.

Die Spannung 10 V dient in Verbindung mit einem hochohmigen Belastungs- «
widerstand zur Priifung der Dioden.



Im Awodenstromkreis | ein empfindliches DrehspuimeBgerdt, dessen MeB-
berelche mittels der beiden rechten Schiebeschalter J; und % stufenweise
einstellbar sind, Der hichste MeLbereich J; ist 250 mA und der niedrigste
1 mA. Der Prozentschalter (%) gestattet, die Réhrengiite direkt in Prozenten
ohne Umrechnung abzulesen. Ferner st noch eln zusitzlicher MeBbereich bis
ca. 1 mA mit einem Vorwiderstand von 200 kOhm vorgesehen, der als 1 w
bezeichnet wurde,

Beispiel:

Schalter ,,J4* auf 100 und ,, %, " ebenfalls auf 100; Ablesung auf mA-Skala
Schalter ,,J 3" auf 10und %" cbenfalls auf 100; Ablesung auf mA-Skala x 0,1
Schalter ,,J 5" auf 1und, % ebenfalls auf 100 ; Ablesung auf mA-Skala x 0,01
Bel elner Rihre, deren normaler Anodenstrom J; z. B. 4 mA betriigt, werden
die Melbereichschalter ,J g * auf 10 mA und der Prozentschalter , % “ auf
40 eingestellt. Der Zeiger muB dann bis 100 % ausschlagen,

Die Pritftafeln enthalten die Einstellwerte simtlicher gebrduchlicher Radiorihren,
fitr die Fassungen vorhanden sind. Die Riihren sing alphabetisch geordnet : Zahlen -
rbhren (Telefunken); A-, B-, (-, D-, E-, J-, K-, P-, U- und V-Rbhren;
ferner internationale ROhrentypen. In Klammern ( ) stehende Werte sind
nur als vorldufig anzusehen; Abweichungen nach oben und unten kénnen
auftreten,

Priifvorgang:

Das Prifgerit wird an das 220 V-Netz angeschlossen, wobel der Kipp-Aus-
schaiter in Stellung ,Aus” das Geriit einpoliz abschaltet. Vor Beginn einer
Jeden Prifung missen elle Schiebeschalter in die Null-Stellung (nach oben
gebracht werden ; ebenso muB der Dreh-Prifschalter in Stellung 1 (Faden
stehen,

Die Netzsicherung des Rihrenprifgerates befindet sich ebenfalls auf der Front-
platte und kann nach Herausschrauben der Jsolierkappe gegen ¢ine neue von
1 A ausgewechselt werden.

Nach Auflegen der Priftafel alle Spannungen, Elektrodenanschifsse und MeB-
bereiche genaw mit den darunter liegenden Schiebeschaltern einstellen, beginnend
mit Uy von links anfangend. Zur Sicherhelt alle Werte nochmals nachpriifen.

Nunmehr Rihre in die passende Fassung cinsetzen und auf guten Sitz achten,
evtl. Auenkontakt an Buchse 9 oder 10 anschlieBen.

Nach Einschalten des Netzschalters kann mit der Messung begonnen werden.
In der Stellung ,, 1 des Prifschalters wird zuerst der Hefzfaden auf Strom-
durchgang prﬂft; eine Unterbrechung des Fadens bewirkt einen Linksaus-
schlag des Instrumentes in das Feld , F*

Beim Weiterdrehen des Priffschalters werden bis zur Stellung.,!)" die Elektroden
auf Schidsse und ‘ﬁr‘obe Isolationsfehler geproft. Jeder Fehler ergibt einen
Linksausschlag in Fehlerfeld ,,F. Die Empfindlichkeit der A betragt
ca. | Megohm fiir 1 mm Ausschlag.
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Elektrodenpriffungen:

Stellung 2 prift Katode gegen Faden (K/H)
Stellung 3 prift Katode gegen Anode | (K/A 1)
Stellung 4 prift Katode gegen Schirmgitter (K/Sg)
Stellung 5 prift Katode gegen Gitter (K/G)
Stellung 6 proft Katode gegen Anode 11 (K/A2)
Stellung 7 proft Gitter gegen Schirmgitter  (G/Sg)
Stellung 8 privit Gitter gegen Anode 1 (G/A D)
Stellung 9 priift Schirm-

gltter gegen Anode | (Sg/A 1)

Von der Stellung 3 an wird die Rohre geheizt, wobei Anoden. und Schirm-
gitterspannung noch ausgeschaltet sind.

Erscheint in einer dieser Prifstellungen ein Fehlausschlag, so st die Rihre
mechanisch nicht einwandfrei und das Prafgerit ist sofort auszuschalten, da
sonst ein vorhandener Elektrodenschluf beim Weiterdrehen des Prafschalters
das Oerdit evtl. beschidigen kénnte. Ist die Réhre bis zur Prifstellung 9" in
Ordnung gewesen, so wird nunmehr der Prifschalter sofort in die Endstellung
«12° gebracht, wo die Hauptprifung des Anodenrubestromes mit den einge-
stellten Spannungen erfolgt,

Gemessen wird hler die Rihre bel einer Steuergitterspannung 0, (J5 far Uy = 0).
Eine Rohre mit normalen Werten muB am Instrument mindestens im ich
wNormal“ oder darfiber liegen, sonst hat ihre Ldstunﬁ:ntlpnchmd nach-
gelassen. Bis ca. 70 % Ist die Rohre wegen der Fabrikationstoleranzen als
neuwertig anzusprechen.

Yor dem Ablesen (ndirekt geheizter Rohren ca. 1 Minate warfen,

Ergibt die Prozentprifung in der Endstellung ,,12 den geforderten Normal-
ausschlag, so mub noch die Steuerwirkung bel Rohren mit Gitter (G) in Praf-
stellung ,.11* fiir ¢ine negative Gittervorspannung ermittelt werden, Hierbei
mub auf alle Fille der Instrumenten-Ausschlag kleiner werden als in Stel-
lung 12, sonst ist das Gitter G unterbrochen. Beim Raohrenprafgerit RPG
kann in Prafstellung ,. 11" des Prifschalters nnca die Kennlinle J, = f (U g)
aufgenommen werden, wozu der diber dem Prifschalter liegende Gitterspannngs-
egf:r ~ Ug betatigt werden muB. Die am Regler — U cingestellten Werte
sind nicht stabilisiert und weisen eine Toleranz von ¢a, = 10 ¥ =uf, was fdr
genauere Messungen beachtet werden mull. Besser, Spannun, .a Yoltmeter
einstellen und an Buchsen 4+ und — Ug oben rechts anschlicBen.

Bei Doppelweg-Gleichrichterréhren wird nicht in ,11", sondern in , 10% geprift,
da diese Hihren kein Gitter, sondern eine zweite Anode (A 2) besltzen. In
Stellung 10" mussen diese Gleichrichter annihernd den gleichen Ausschlag
ergeben wie in 12",

Nach Beendigung der Priffung wird der Prifschalter wieder auf 1" zurick-
edreht und sdmtliche Schiebeschalter in die obere Ruhestellung geschoben
nn Netz ausschalten.

Eine Prifung auf fehlerhaftes Vakuum ist mit dem Gerdt nicht maéglich, da
nur die genaue Kenntnis der Gitterstrom-Kennlinie Rickschlisse gestattet.



Priif-Beispicle:
ECC 81 auf Prifkarte der E-Rihren; diese Triode besitzt 2 Systeme, die
einzeln zu prifen sind,

System |:
Schiebeschalter Uy + Uy auf 6 4 0 elnstellen; 6.3 V Heizsp,, indirekt geheizt
- Ug w200 einstellen ; 200 V Anodengleichspannung
- 1 w A 1 cinstellen; Elektrode liegt an Anode
» 2 w O cinstellen; Elektrode 2 liegt an Steuer-
gitter
" 3 w K etinstellen; Elektrode 3 llegt an Katode
" ‘ w Hy einstellen; Elektrode 4 liegt an
Heizfaden |
k. ] w My einstellen; Elektrode 5 liegt an
Heizfaden 1
. 6,7 und 8 bleiben in Ruhestellung; 6,7 und 8 werden nicht
angeschaltet
. 9 auf Hp einstellen; Elektrode liegt an
Heizfaden 2
B Ja w26 ecinstellen; der Grund- MeBbereich des
Instr. ist 25 mA
» % » B0 einstellen; 80 % von 25 mA ergibt einen
Anodenstrom von 20 mA
System Il
Schiebeschalter Uy 4+ Uy, auf 6 -+ 0 einstellen; 6,3 V Heizsp. indirekt geheizt
= U, w 200 einstellen; 200 V Anodengleichspannung

» 1,2 und 3 bleiben in Ruhestellung, da diese Elektroden nicht
angeschaltet werden

auf My einstellen; Elektrode 4 liegt an Heizfaden |

- Hy einstellen; Elektrode 5 liegt an Heizfaden 1

A| einstellen ; Elektrode 6 liegt an Anode

»w G einstellen; Elektrode 7 liegt an Steuergitter
w K elnstellen ; Elektrode 8 liegt an Katode
»  Hg cinstellen ; Elektrode 9 liegt an Heizfaden 2

25 einstellen ; der Grund-MeBbereich des
Instr, ist 25 mA

= B0 einstellen ; B0 % von 25 mA ergibt cinen
Anodenstrom von 20 mA, das ist der volle
Gebr.-Wert einer neuen Rohre(zeigt 100 % an)

In Stellung 12 des PrOfschalters Prozentwert der Rohre ECC 81 ablesen,

wobel jedes System im Bereich ,,Normal® liegen muB. Diese Profung erfolgt

Immer in Stellung 0 des -U‘ -Reglers far die Gitterspannung 0.

In Stellung ,,11* des Prifschalters und regeln am Ug -Regler auf | bisca. 5
kann die Steuerwirkung gepriift werden, wobei je nach Steilhelt ein Absinken
des Anodenstromes zu messen ist.
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EL 84 auf Prifkarte der E-Rohren; diese Rohre ist eine End-Pentode und
indirekt gebeizt.

Schiebeschalter Uy + Up auf 6 4 0 einstellen ; 6,3 V-Helzspannung
% U, " 200 einstellen; 200 V-Anodenspannung

" l-“ "
- 1 in Ruhestellung ;

auf G einstellen ;

2
3 ,, K cinstellen:
4 " Hl " i

nH2 " |

in Ruhestellung ;
auf Ay einstellen ;
in Ruhestellung ;
auf 8' einstellen ;

U=1- k- o

& Jy auf 50 einstellen ;

»” % . 40 einstellen ;

60 einstellen : 60 V-Schirmgitterspannung

Elektrode 1 nicht einge-
schaltet

Elektrode 2 liegt an
Steuergitter

Elektrode 3 liegt an Katode
Elektrode 4 liegt an

Helztaden |
Elektrode 5 liegt an

Heizfaden 2
Elektrode 6 nicht angeschaliet
Elektrode 7 liegt an Anode

Elektrode 8 nicht angeschaltet
Elektrode 9 liegt an Schirm-

gitter
Anodenstrom. Grund-MeB8-
bereich 50 mA

40 % von 50 mA = 20 mA
entspricht den vollen Ge-
brauchswert der neuen Rohre

In Stellung ,12° des Priifschalters Prozentwert far dle Rihre EL 84 ablesen.
In Btellung ,11'* des Priafschalters Stewerwirkung fiir dic Hoéhre EL 84 far
<Ug von 1 bis ca. 5V @iberprifen, wobei der Zeigerausschlag zurfickgehen mub.

EZ 80 auf Prafkarte der E-Rohren; indirekt geheizte Doppelweg-Glelch-

richterrihre

Beide Gleichrichter-Systeme werden mit einer elnzigen Einstellung erfalit.
Schicheschalter Uy 4 Up auf 6 - 0 einstellen; 6,3 V Heizspannung

" U. - m
" g in Ruhestellung

» Hy
w H2

o &g oD -

- ”»

auf Aj einstellen
in Ruhestellung

auf K einstellen ;

"

bleibt in Ruhestellung; Elektrode 6 ist nicht an.

auf Ag einstellen ;
bleibt in Rubestellung; Elektrode 8 ist nicht an-
geschaltet

cinstellen ; 50 V angelegte Wechsel-

spannung

Elektrode 1 ist Anode 1

Elektrode 2 ist nicht ange-
schaltet

Elektrode 3 ist Katode
Elektrode 4 ist Heizfaden 1

Elektrode 5 ist Heizfaden 2

haltet
&tmde 7 Ist Anode 2

Elektrode 9 ist nicht an-
geschaltet



Schiebeschalter J; auf 100 einstellen; Instrumenten-Grund-MeBbereich 100 mA

»

"

50 "

;80 % von 100 mA 4+ 3 mA ist der
volle Gebrauchswert der neuen Rihre
und Prifung erfolgt In Stellung 12+
des Prifschalters fur Jap und

in Stellung ,, 10" des Prifschalters far

Jan
Beide Werte massen Im Bereich , Normal*

6 J 5 (Praftafel Internationale Ribiren):
Schicbeschalter Uy auf

"

+
— o~ —_ (=1
g ooNNamew _-.bci.

6 einstellen 63 V Heizspannung; (Indir. geheizt)

0
150

I =T
O - R -

Bhem

1 Minute warten

Anodenglelchspannung 150 V
Ruhestellung

Ruhestellung

Elektrode 2 liegt auf Heizfaden 1
Elektrode 3 liegt auf Anode
Ruhestellung

Elektrode 5 liegt auf Gitter
Huhestellung

Elektrode 7 liegt auf Heizfaden 2
Elektrode 8 liegt auf Katode
Ruhestellung

Ja -Mebbereich 25 mA
JainmA = 06 x 25 = ca. 15 mA

In Prﬂmellung ..12‘ mekht Nomalruhre 100 % ; in 11* anf Steuerwirkung
priffen oder Kennlinie aufnehmen,
Gleichrichterréhre AZ 12 (Proftafel A-Rihren):

Schiebeschalter Up anf 4 ecinstellen 4 V Heizspannung, (direkt geheizt)
+ Up o

In Stellung ,,12“ un

Ua
Us

e e B = N

o

"

0 .

ad -

0 »

" A2 "

Al ,

»

Al i

0 »

0 ”

0 ”»

0 "

o .

m "

m L
w0

d

Anodenwechszlspannung 90 V eff.
Ruhestellung
Elektrode 1 llegt auf Anode II

Elektrode 2 legt auf Anode 1
Rubestellung

Elektrode 4 liegt auf Anode I
Rubestellung

L

Ja -MeBbereich 250 mA
Ja -in mA = 05 x 250 = ca, 135 mA

" erreicht Normalrohre 100 % mit beiden Systemen,



Spezial-Messungen mit dem Rihrenpriifgeriit

Die bisher durchgefiihrten Priiffungen sind auch von ungeschultem Personal
durchftthrbar und for die Schaell. Prifung von Rihren durchaus ausreichend,
Alle weiter beschriebenen Messungen darfen nur von Fachleuten durchgefahrt
werden, die geniigend Kenntnisse dber die Rohren-MeBtechnik besitzen.

1. Aufnahme der statischen Kennlinien J; — f (Uy) for Ug = 0 bis 30V
Hierzu normale Heizspannung Uy elnstellen. Elektroden liegen wie in
Proftafel angegeben. Hoheren MeBbereich far J, wihlen, dabei bleibt

%-Schalter immer auf 100 % stehen. Werte sind dann auf der mA.Skala
direkt, evtl. mit Metbereichfaktor ablesbar, Die Anodengleichspannung U,

Ist von 200 bis herunter aut 20 V am Schiebeschalter U, einzuschieben ;

hierbel Belastungsgrenzen der Rihre und des Prifgerites beachten. Bei
der Jz-Messung mit hochstem MeBbereich anfangen und dann weiter

herunterschalten, In Priifstellung 12" wird die Kenalinie bel Uy « 0
und in 11" bis Ua- — 30 V gemessen. Alle Spannungen und Me8-

berelche kinnen unter 3Pannun¢ geschaltet werden und sind mit separatem
MeBinstrument, das rechts oben angeschlossen wird, nachzupriifen.

2. Kennlinien-Aufnahme Jg = f (Ug) flir Uy und Ug = const.
Alle Einstellungen wie bei 1), nur diesmal Ug variabel.

3. Kennlinien-Aufnahme Js = f (Ug) for Uy = const.; Uy = 0 bis 30 V
Die Elektrode, die auf Praftafel mit A 1 verbunden ist, an Sg legen und
ebenso die Elektrode, die bisher Sy hatte, erhilt Anode A 1. Dann wird
Uy auf dem Schiebeschalter Ug eingestellt, wihrend Uy auf Schiebe-
schalter U, erscheint, Der stirkere Anodenstrom flieBt nicht durch das
Instrument ; es wird bei dieser Umlegung nur der Schirmgitterstrom Jg in
mA abgelesen. Jg ist annihernd 0,1 bis 0,2 von Jg, also MeBbereich
niedriger wahlen,

Aus den aufgenommenen Kennlinien | bis 3 lassen sich statische Steil-
heit far Ug = 0 bis — 30 V, ferner fiir die gleichen Punkte Anoden-,

bzw. Schirmgitterdurchgriff berechnen. Allerdings darf man die Genauig-
keit nicht {ibermiBig hoch einsetzen, da ja sémtliche Spannungen n
ausreichend stabilislert sind.

4. Katoden-Charakteristik Ju = f (Uy) for Uy, Ug, Ug = const.
Die Tlei ng darf nur um ca. 50 § Ober die Normal.Spannung
hinaus erhiht werden, bel 4 V-Rihren 2z.B. REN 904 von 4 V auf 6 V
Weitere Erhdhungen schiidigen die Katode oder den Faden. Diese Kenn-
linie LBt wichtige Rickschliisse auf die Emissionsfahigkeit der Katode
und das Verhalten der Rahre bel schwankender Spannung zu.

5, Kennlinie J3 = f (Ug eff) far Gleichrichterréhren und Dioden.
Regelmaglichkeiten fiir Uz von 10 V eff. bis 90 V efi. Ober Belastungs-
widerstinde (slehe Schallbild),

Achtung: Bei allen Messungen Netzspannung auf 220 V konstant halten,
evil, dber zusiitzlichen Regeltrafo. Ferner sind die jewelligen Belastungs-
widerstande It, Schaltblld evtl. zu beriicksichtigen,



Regenericren verbrauchter Rihren

Auch diese Arbeit ist mit dem , Réhrenprafgerit RPG“ ohne Zusatzgeriite
durchffthrbar, allerdings sollte sich nur der erfahrene Fachmann damit befassen
weil immerhin einige Emhrunﬁ nitig sind.

Vor der Regenerierun, hre sorgfiltig aut evil, Elekirodenschliisse
prifen, ebenso mub mindestens cin geringer Anodenstrom Ja (ca. 10% vom
Normalwert) meBbar sein.

Nach normaler Profung mittels Priftafeln zum Regenerleren erst Gerfit aus.
schalten, dann Spannungen und Mefbereiche umschalten. Ist Gitterspannung
Ug gleich Anodenspannung Us, z. B. 200 V, s0o muB die Elektrode, die am
aner G liegt, auf A | umgelegt werden. Es wird grundsitzlich mit dem
hichsten MeBbereich von 250 mA reﬁneﬂut, wobei der Y - Schiebeschalter
auf 100 % stehen mul, Priifschalter bleibt in Stellung 127,

Bei Rolren mit Schirmgitter wird dieses ebenfalls an A 1 gelegt.

Regenerier-Beispiele
RE 134 (Regenerier-Anweisung A):
1. Priifen mit Priiftabellen-Werten. Auf Stewerwirkung achten!

Priifschalter bleibt beim Regenerieren in Stellung , 12"
2. MeBbercich - Schiebeschalter J; auf 250 mA und & -Schalter auf 100

stellen,
. Ueberheizung um 2 V; also Schiebeschalter Up auf 6 schieben,
. Anodenspannung U, auf 200 V erhihen.

. Gitter G (Schiebeschalter 2) auf A 1 stellen und Emissionsanstieg
abwarten,

Ueberheizung zuriicknehmen; Uy auf 5V und spiiter auf 4 V schieben.

Wenn keln Emmissionsanstieg am Instrument mehr zu erkennen ist,
Regenerierung beenden.

7. Erfolg nachpriifen; zuerst Schicbeschalter 2 auf G zuriicknehmen, dann
Ug auf 150 V und zuletzt Mefibereich- und %-Schalter auf ihre Prif-
werte.
Zeit ca. 5 — 15 Minuten.
RES 164 (Regenerier-Anweisung A):
1. Priifen mit Priiftabellen-Werten.
2.—5. Wie oben bei RE 134 einstellen. Zusiitzlich noch mit Schicbeschalter
3 und 9. Sp anf A 1 schieben, da hierdurch gréere Emission erreicht
wird,
Wie bei RE 134. Linger warten (bis ca. 30 Minuten).
Alle Schalter in der Reihenfolge, wie oben, auf Priiftabellenwerte ein-
schieben,
Zeit ca. 5 — 15 Minuten.
AZ 1 (Regencrier-Anwelsung A):
1. Priifen.
2.—4. Wie oben.
5. Zuerst System | in Stellung ,12“, dann anschlieBend System Il in

Stellung ,, 10" regenerieren. Eine Umschaltung der Schiebeschalter fur
A1l und A 2 ist nicht ndtig.

6.—7. Wie oben.
Zeit ca. 5 — 15 Minuten.
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REN 904 (Regenerier-Anweisung B):

1. Priifen mit Normal-Werten.

2. Ueberheizung betrigt 1 bis 2 V, also Uy auf 5 bzw. 6 V.

3 Schiebeschalter U, auf 200 V. MeBbereich erhthen, also auf 50 mA
einstellen.

4. Aktionszeit abwarten.
5. Ueberheizung zuriickschalten, also Uy auf 4 V.

6. Ergebnis mit Priiftafel-Werten vergleichen; MeBbereichsschalter wieder
auf richtigen Bereich (25 mA) einstellen. Zeit ca. 5— 15 Minuten.
Falls kein Ergebnis, kurzzeitig Regenerier-Anweisung A anwenden, also:
bei 3. Ferner noch Schiebeschalter 2 (G) auf A 1 legen und MeBbereich auf
250 mA, (kurzzeitiger arbeiten)
Zeit: ca. 1 Minute.
4.—5. Wie oben, dann bei
6. Alle Schalter in Priifstellung in Priifstellung in der Reihenfolge: Ua,,
Schiebeschalter 2 (auf G) und zuletzt MeBbereichschalter.

Eine Beschédigung der Rohren beim Regenerieren ist praktisch kaum mog-
lich, da der hochst erreichbare Emissionsstrom durch eingebaute Belastungs-
widerstdnde begrenzt ist. Der Gleichrichter bzw. Netzteil des Rohrenpriif-
gerdtes erhitzt sich naturgemig beim Regeneriervorgang, kurze Unterbrechungen
wahrend der Arbeit sind den erwidrmten elektrischen Teilen sehr dienlich.
Wenn moglich, fiir gute Entliiftungen sorgen und freie Fassungen usw. im
Gehéuse nicht abdecken.

Gute Regenerierwirkung kann nur erreicht werden, wenn der im Priifgerit
eingesetzte Gleichrichter einwandfrei und die Netzspannung mindestens
220 V ist, da sonst die zur Verfiigung stehende Anodenspannung unter 200 V
absinkt. Diese Regenerierspannung von 200 V reicht zum Regenerieren immer
aus und ist bedeutend gefahrloser zu handhaben als die in manchen Rege-
nerier-Werkstatten benutzte hohere Spannung. Allerdings dauert die Rege-
nerierung etwas linger, was aber der Haltbarkeit der Emissionsfihigkeit zu-
gute kommt.
Rohren, die bei sachgemiBer Anwendung unserer Regeneriervorschriften
keinen Erfolg bringen, sind nach unseren bisherigen Erfahrungen auch mit
anderen Methoden nicht wieder aufzufrischen; dies betrifft hauptsichlich in-
direkt geheizte Endrohren, z. B. AL 4 usw.

Giite-Definition
Alle Glithkatodenrohren haben aus verschiedenen Griinden eine begrenzte
Lebensdauer und miissen daher im Laufe der Zeit durch neue ersetzt werden.
Die wihrend des Betriebes auftretenden Fehler kann man grob in mecha-
nische und elektrische einteilen. Mechanische Fehler sind Heizfadenbriiche,
Elektrodenschliisse, Unterbrechungen an Elektroden, Lockern des Sockels,
Verbiegen der Stifte, AbreiBen der 4uBeren Elektrode, Oxydieren der An-
schliisse, Glasschdden und dadurch bedingt schlechtes Vakuum. Die elek-
trischen Fehler betreffen die Veridnderungen der aktiven Schicht, wovon die
Elektroden-Emission abhingig ist. Da die Herstellung der aktiven Schicht
ein auferordentlich komplizierter Vorgang ist, kénnen schon geringe Ver-
unreinigungen der Elektroden, des Gitters, der beteiligten Isolierstoife und
mangelhaftes Vakuum die Emissionsfihigkeit nach kiirzerer oder ldngerer
Betriebsdauer verringern. Auch falsche Betriebsbedingungen, wie zu hohe
oder zu niedrige Heizspannung oder zu hohe Anodenverlustleistung setzen
die Lebensdauer aller Glithkatoden-Réhren herab.



Jede Veranderung im Emissionsvorgang ergibt auch eine Aenderung im Kenn-
linienfeld und kann mit mehr oder weniger meBtechnischem Aufwand nach-
gemessen werden. Normalerweise wird beim Alterungsvorgang die Gzsamt-
Emission einer Gliihkatodenrohre geringer und demzufolge auch die zu den
einzelnen Elektroden flieBenden Strome. Im gleichen MaBe nimmt auch die
nach Barkhausen definierte Steilheit S=d J5/d Ug ab. Der innere Wider-
stand Rj nimmi nun nach der Barkhausen‘schen Rohrengleichung S.D.Rj = 1

zu, da bei einer Emissionsverringerung der Durchgriff D in erster Annidherung
konstant bleibt.

Da es mit einfachen Mitteln nicht moglich ist, den gesamten Emissionsstrom
bis zur Sattigung zu messen, beschrinkt man sich iiblicherweise auf das
Raumladungsgebiet und mifit die statische Kennlinie J; = f (Ug) fiir kont
stante Anoden- bzw. Schirmgitterspannung. Hieraus 148t sich dann leich-
die fiir die Verstirkung wichtige GroBe S ableiten. Schon diese verhiltnis-
méBig einfache Messung erfordert einen groBeren Aufwand von MeBgeriten
und konstanten Stromquellen, so daB sie nur in den Rohrenwerken oder
Entwicklungslabors durchgefiihrt wird. Zu einer weiteren Vereinfachung des
MeBvorganges gelangt man, wenn man den Anodenstrom ], bei der Gitter-

vorspannung o mifit, weil hierbei eine zusitzliche Stromquelle fiir die Gitter-
spannung entfallt. Allerdings ist bei dieser Messung zu beachten, daB die der
Rohre zugemutete Anodenverlustleistung durch Herabsetzung der Anoden-
bzw. Hilfsgitterspannung nicht iiberschritten wird und alle Spannungen kon-
stant gehalten werden.

Kennt man nun den Anodenstrom Ja einer fabrikneuen RGhre, so lassen
sich, wenn die MeBbedingungen sonst gleich sind, auch weitere Rohren gleichen
Typs, aber verschiedener Betriebsdauer, vergleichen. Hiernach ist der Ano-
denstrom J, ein MaB fiir die Giite der aktiven Elektrode und indirekt wieder

fiir die noch vorhandene ,,Gebrauchsfihigkeit der Rohre, immer unter der
Voraussetzung, daB alle Rohren gleichen Typs unter denselben Bedingungen
gemessen werden. Um nun nicht immer den absoluten Wert der Anoden-
strome in mA ablesen zu miissen, werden nur die Zeigerausschlige des
Anodenstrommessers gegeniiber dem Normalwert einer neuwertigen Rohre
(100 %) bei Endausschlag miteinander verglichen. Bei dem Rohrenpriifgerit
RPG wird noch in Reihe zum Drehspulrdhmchen ein Stufenwiderstand
mittels des Schiebeschalters ,,%‘ eingeschaltet, dessen Wert 100 erreicht.
Wie im weiteren im Abschnitt , Diskussion der Messung' zu ersehen ist,
gibt der abgelesene Skalenwert in % nur grob den derzeitigen Gebrauchs-
wert einer beliebigen Rohre in einem Rundfunkempfinger an.

Mit dem Rohrenpriifgerdit RPG, das hauptsichlich als Service-Gerit be-
nutzt wird, wurden nun in alphabetischer Reihenfofge sdmtliche erreichbaren
Ro6hren mit ihren anndhernden Betriebswerten, aber mit einer Gitterspannung o
und evtl. etwas niedriger Anoden- bzw. Schirmgitterspannungen gepriift und
ihre Priifdaten in die Rohrentabellen iibertragen, so daB neuwertige Rohren
annidhernd den Ausschlag 100 erreichen. Die Ermittlung dieser Normalwerte
wird mit moglichst vielen fabrikneuen Rohren vorgenommen, um die unver-
meidlichen Fabrikationsstreuungen zu eliminieren.

Der stabilisierte Spannungswert von 150 V — wird mittels Glidttungsrohre
innerhalb des Regelbereiches von 0 bis ca. 30 mA auf &= 5 V genau einge-
halten. Auch beim Verloschen der Gldttungsrohre iiber 30 mA sind die
Rohrenpriifergebnisse als Vergleichwerte einwandfrei, da alle Messungen
mit einer Normalrohre ausgewertet wurden. Alle weiteren Spannungen sind
von der Belastung und der Netzspannung abhingig, wobei die auf den
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Schiebeschaltern aufgravierten Werte und die in die mitgelieferten Rohren-
tabellen eingetragenen Werte nur als Nennwerte zu betrachten sind.
Netzspannungsschwankungen gehen bei allen Gleichrichterrdhren, ferner bei
Trioden mit Anodenspannungen von 2.0 V oder 150 V iiber 30 mA voll in
das Ergebnis ein. Bei indirekt geheizten Schirmgitterrohren sind die hierdurch
bedingten MeBfehler zu vernachldssigen.

Diskussion der Messung

Es ist bekannt, daB auf dem Priifgerat als einwandfrei bewertete Rohren im
Empfinger mitunter versagen und auch umgekehrt. Daher sollen die Grenzen
der Rohrenpriiffung besonders beleuchtet werden.

1. Fabrikations-Toleranzen. Die Rundfunkrohre ist ein ausgesprochenes
Massenprodukt der modernen Technik und daher auch mit verschiedenen
Mingeln behaftet. Man ist gezwungen, um die AusschuBquote bei der
Fertigung nicht allzu hoch ansteigen zu lassen, gewisse Toleranzen in
den Rohrendaten zu gestatten, die die Verwendung der Rohren moglichst
wenig einschrinken. Daher haben neue Rohren auch Abweichungen in
ihren elektrischen Werten, so daB sich auf dem Priifgerét bei der Anoden-
Ruhestrommessung verschiedene Ausschlige einstellen. Dennoch sind
alle diese Rohren in Ordnung.

Die in Priiftafeln angegebenen Sollwerte sind Mittelwerte, die von vielen
Betriebsbedingungen als ,,Gut* zu bezeichnen, wenn sie noch ca. 30 %
weniger anzeigt als der Mittelwert mit 100 J.

Je mehr Elektroden eine Rohre besitzt, um so hohere Toleranzen miissen
der Fertigung zugestanden werden. Batterie.Rohren mit geringer Heiz-
leistung (D-Rohren) lassen sich ebenfalls nicht mit der gleichen Genauig-
keit herstellen.

2. Rihren verschiedener Hersteller, hauptsdchlich bei ausldndischen Rohren,
konnen mitunter erhebliche mechanische und elektrische Abweichungen
voneinander haben, ohne daB diese zu beanstanden sind. Hinzu kommt,
daB insbesondere im Ausland die Anforderungen in bezug auf Klang-
reinheit der Wiedergabe nicht so hoch sind wie bei uns. Daher sind bei
diesen Rohren besonders hohe Abweichungen iiblich und bis ca. 40 bis
50 9% weniger durchaus nicht zu beanstanden. Das Umgekehrte ist bei
verschiedenen kommerziellen Typen, den sogenannten Postrdhren der
Fall. Hier konnen nur sehr geringe Toleranzen zugestanden werden, weil
sonst eine Auswechselbarkeit in den verschiedenen Schaltungen und
Verstiarkern nicht moglich ist.

3. Der Verwendungszweck der Rohre ist fernerhin bei der Giitebeurteilung
nicht zu vernachlassigen. Schon der Unterschied zwischen Widerstands-
verstirkung und Endrohre macht die Beziehungen zwischen Rohrenver-
schleif und Verstirkung deutlich. Eine als Widerstandsverstirker arbei-
tende Rohre kann erheblich nachgelassen haben, ehe ein merklicher
Verstirkungsabfall eintritt. Bei einer wenig verbrauchten Endrohre sind
die Verzerrungen usw. bei gleicher Ausgangsleistung schon deutlich
horbar. Sehr kritisch sind als Oszillator arbeitende Rohren in manchen
Schaltungen, da ein Aussetzen der Schwingungen bei einer geringwer-
tigen Rohre eintreten kann. Gleichrichterrohren mit geringer Stromabgabe
sind meistens weniger kritisch, dagegen macht sich bei stirkeren Netz-
gleichrichtern ein Nachlassen der Emission auBerordentlich bemerkbar,
da ja im Gerat infolge des hoheren Spannungsverlustes im Gleichrichter
samtliche Empfingerrohren zu niedrige Spannungen bekommen.
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Kratzen und Heulen von Empidngerrohren sind hiBliche Eigenschaften,
deren genaue Ermittlung im Priifgerdt kaum mdoglich ist. Nur eine Priifung
oder Auswechslung im Empfanger fahrt zum Ziel. Das bekannte Heulen
der VCL 11 im DKE ist mit dem Rohrenpriifgerat nicht feststellbar; alle
mit diesem Fehler behafteten Rohren zeigen am Instrument meistens
,GQut“ an. Nur Ersatz mit einer einwandfreien Rohre ist hier moglich.

Schlechtes Vakuum ergibt oft bei manchen Rohren ein blduliches Leuchten,
besonders bei stirkeren Endrohren, z. B. AL 4 oder Gleichrichterrohren,
Derartige Rohren sind nur noch in den seltensten Fillen verwendbar.
Achtung: Es gibt auch gasgefiillte Gleichrichterrohren mit und ohne Gitter,
ist das betriebsmiBige Aufleuchten unbedingt notig.

Grenzen der Rohrenpriifung. NaturgemaB konnen mit dem Rohrenpriif-
gerit wegen des erheblichen Aufwandes nicht alle Messungen vorgenommen
werden, Die im Rohrenpriifgerdt vorgenommenen Priifungen sind tech-
nisch einwandfrei, aber noch nicht ausreichend, um alle Funktionswerte
einer Rohre zu erfassen. Es kann nur mit hoher Wahrscheinlichkeit auf
die Brauchbarkeit der gepriiften Rohre geschlossen werden, wobei die
unter 1 bis 5 erwidhnten Faktoren mehr oder weniger ins Gewicht fallen
konnen.

Das Rohrenpriifgerit ist kein Garantiemefgerdt, mit dem Garanfie-Anspriiche
fiir den Rohrenhersteller hergeleitet werden konnen, da die Rohren-Fa-
briken hierfiir eigene MeBgerite verwenden.

Dies betrifft ganz besonders die RFT-Rohren.

Priifkarten-Neuerscheinungen

Beim Auftauchen neuer Rohrentypen werden die Priiftafeln wieder auf den
letzten Stand gebracht. Neudrucke und Ersatzteile etc. konnen bezogen werden,
wenn Sie uns Ihre Anschrift mitteilen. Wir werden Sie laufend orientieren,
damit Ihr Priifgerédt standig priifbereit dasteht.

Fiir Anregungen und Wiinsche sind wir Ihnen sehr dankbar und bitten Sie,
sich zu auBern.

Reparaturen

Sollten am Priifgerdt Miangel auftreten, versuchen Sie bitte nicht, den Fehler
selbst zu beheben, sondern lassen Sie das defekte Gerat mit Maingelangabe
an uns zuriickgehen. Wir werden alle vorkommenden Fille gewissenhaft nach-
pritfen und zu Selbstkosten reparieren.

Auch fiir schnellste Riicksendung wird Sorge getragen, aber noch eine Bitte:
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Versand nur in stabiler Holzkiste an unsere Anschrift:

PGH Elektromess, Dresden A 21, Birensteiner Strafe 5a
Station: Dresden-Reick

11912 861 1 1 1551/61



